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Que son las SDR

* Radios Muy antiguas y analdgicas

Parametros de comunicacion impuestos por hardware

Sin memoria




Que son las SDR
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Que son las SDR

Radios Digitales Convencionales

Procesamiento de las sefales digitales se hace mediante una unidad
de procesamiento, para luego realizar la conversion Digital Analoga o
Anadloga Digital

Caracteristicas aun son impuestas por Hardware

En Transmisor:

* Senales Reconstruidas varian las caracteristicas de una senal
portadora analdgica de alta frecuencia




Que son las SDR

* Radios Digitales Convencionales
En el Receptor
* Se demodula la seial recibida (alta frecuencia)

* Ala sefal resultante se le realizan diversos procesamientos de
sefales para la reconstruccion de la sefal digital enviada




Que son las SDR

Radios definidas por Software
Son aquellas radios que |la gran mayoria de sus parametros de
capa fisica son definidos por Software (ejemplos: Modulacidn,
Tasa de Simbolos, Ancho de Banda, Frecuencia de Operacion)




Que son las SDR

* Como funcionan
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Que son las SDR

* En el transmisor

Se basan en generar a través de una unidad de procesamiento, la
sefial banda base para determinado esquema de modulacion

Se realiza la conversion digital analoga de la sefial y pasa por un
proceso de «Upconversion»

Se pasa a una etapa de Radio Frecuencia para enviar la
informacion




Que son las SDR

* En el receptor

Se recibe la senal mediante una antena y pasa por una etapa de
amplificacion y filtrado (analdgica)

Se realiza un proceso de «Downconversion» y se deja la sefal en
el espectro de banda base, para luego ser muestreada

Mediante el uso de una unidad de procesamiento se realizan
distintos procesos para reconstruir la sefial enviada




Que son las SDR

SDR Components
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Aplicaciones de SDR

* Amateur SDR

Antenna

QS0809-GOTAD1




Aplicaciones de SDR

* Escanear Espectro Electromagnético

File Edit View Project Op Tocls Wind Help -IL-L‘.I
v [y~ v *| Search IE

' [ @] 1] [ 26pt Comic SansMs |~
imuuos - 1Q Plot




Aplicaciones de SDR

Implementacion y simulacion de Redes Moviles

File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Internals

e @ &0 @

Filter: [gsmlap

“78 | Expression.. ¢

No. Time Source Destination
9638 5388.4301040€ 127.0.0.1 127.0.0.1
9639 5388. 46334406 127.0.0. 1 127.0.0.1
9640 5388.4774460€127.0.0.1 127.0.0.1
9641 5388. 49837106 127.0.0. 1 127.0.0.1
9642 5388.5165650€127.0.0.1 127.0.0.1
9643 5388.5497670€ 127.0.0.1 127.0.0.1
9644 5388.5798310€127.0.0.1 127.0.0.1
9645 5388.6066040€ 127.0.0. 1 127.0.0.1
9646 5388.6194950€127.0.0.1 127.0.0.1
9647 5388.6497930€ 127.0.0.1 127.0.0.1
9648 5388. 65634506 127.0.0. 1 127.0.0.1
9649 5388.6802160€ 127.0.0.1 127.0.0.1
9650 5388.71776406 127.0.0. 1 127.0.0.1
9651 5388.7424070€127.0.0.1 127.0.0.1

Help

lear

2+ F 8 \‘_%\ )

Protocol | Length

GSMTAP
GSMTAP

81
81
81

Save

Info

(cceH)
(cceH)
(cceH)
(cceH)
(cccH)
(cceH)
(cccH)
(cceH)
(cceH)
(cceH)
(ccer)
(cceH)
(cceH)
(cceH)

(RRY
(RR)
(RRY
(RRY
(RR)
(RRY
(ss)
(RRY
(RR)
(RRY
(RR)
(RRY
(RR)
(RRY

Paging
Paging
Paging
Paging
Paging
System

Paging
Paging
Paging
Paging
Paging
Paging
Paging

Request
Request
Request
Request
Request
Informat

Request
Request
Request
Request
Request
Request
Request

Type
Type
Type
Type
Type

ion Type 1

Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type

2
2
2
3

3

2
1
2
2
1
1
2

Center Frequency: HQEG‘GM

Automatic Gain

RF Gain: [0

Wideband Spectrum (click to coarse tune)

[ | Trace Options

Edit View Search Terminal Help

Packets: 9651 Displayed: 9579 Marked

@ 2 Frame (frame), 81 bytes

0 [ Peak Hold
D) Average
-10
20 ——i
o | rp“ ) [ Persistence
Frequency, 278,828 kHz
g a0 Ampltude; -48.1481
= FET, 64605 ‘
$ s | D Trace A |store |
E w0 [ Trace B Iilurs‘
70 Axis Options
dB/Div:
-30
Ref Level:
-90
f
100 Autoscale
-500 400 -300 -200 -100 © 100 200 300 400  50C
Frequency (kHz) Stop
Channel Spectrum (click to fine tune) il | Trace Optlons
20 [ Peak Hold
[laverage
30
0 ——i
[ Persistence
-50
T 60 i —
) O Trace & | Store
B o [ Trace B Iimre‘
90 Axis Options————
dB/Div:
-100
Ref Level,
-110
[
120 Autoscale

500 400 -300 -200 -100 @ 100 200 300 400 S

Profile: Default

(




Futuro de las SDR

* Realizacion de «Cognitive radios»
Poder muestrear el espectro y analizar las frecuencias
desocupadas

Poder sensar el estado del canal de comunicaciones y adaptarse a
esto.
Permiten uso eficiente del espectro para una banda determinada

* El uso de «Cognitive Radios» es indispensable para las redes
de quinta generacion 5G

Arquitectura de la red es mas abierta
Device to Device, Utilizacidn de redes de generaciones anteriores




Futuro de las SDR

* Virtualizacion de la red

Permitir la integracion de distintos estandares y tecnologias en
una red virtual

Software Defined Network
Hardware Unico , solo variaciones en software
Bajo costo de realizacion debido a hardware genérico

Consumo de energia optimizado para comunicaciones
inalambricas




Trabajo realizado con SDR

* Disenar un sistema de Comunicacion Digital para un Nano
Satelite en la Banda de 2.4 GHz

* Ventajas de usar SDR

Implementacion de distintas técnicas de modulacion que
permitan mejores tasas de transmision

Facil variacion de parametros para analizar el canal de
comunicaciones




¢ Preguntas?




Demostraciones Practicas

* Escaneo del espectro Electromagnético
 Utilizacion RTL-SDR y GNU Radio
= Utilizacion USRP como Transmisor y receptor RTL SDR

Senales a observar | Banda a Muestrear | Radio a utilizar

Radio FM 88 — 108 MHz RTL SDR
Tv analdgica RTL SDR
Tv digital 500 — 600 MHz USRP
Walkie Talkie 430 — 450 MHz USRP

Sinusoide Indeterminado USRP y RTL SDR




Demostraciones Practicas (1)

Transmision y Recepcion de Imagenes
Utilizacidn de USRP como Transmisor y Receptor Mediante FSK
Calculo de Tasa de Error de Bits




Demostracion Practica (2)

* Constelaciones de M-QAM

Utilizacion USRP como Transmisor y Receptor para observar los
Simbolos y transiciones de modulaciones QAM




