PROGRAMA DEL CURSO ELEMENTOS FINITOS CI 72A
Objetivos

Entregar los fundamentos del método de Elementos Finitos para la solución numérica de problemas de mecánica de medios continuos, con especial énfasis en su aplicación a la Mecánica de Sólidos. Tiene una orientación teórico práctica incluyendo ejercicios de aplicación mediante programas existentes.
Contenidos
· Conceptos básicos de problemas continuos de equilibrio
· Principio de los Trabajos Virtuales y Teorema de la Energía Potencial Estacionaria

· El método de Ritz o variacional directo. Aplicación al método de los elementos finitos 

· Métodos de rigidez y de flexibilidad 

· Aplicación del método de rigidez a estructuras de barras 

· Matriz elemental 

· Matriz global 

· Matriz de cargas 

· Obtención de los desplazamientos y las tensiones 

· Programación mediante MATHCAD 

· Métodos de elementos finitos para estructuras uniaxiales 

· Aplicación a viga sobre cama elástica 

· Elementos de rigidez 

· Elementos de flexibilidad 

· Ejemplo 

· Planteamiento general del método de elementos finitos 

· Aplicación al problema de torsión de Saint Venant 

· Elementos triangulares simples 

· Programación en MATHCAD 

· Problemas de elasticidad bidimensional 

· Planteamiento del problema de elasticidad plana 

· Elemento triangular de tres nodos 

· Elemento rectangular de cuatro nodos 

· Coordenadas naturales o intrínsecas 

· Polinomios completos en dos dimensiones 

· Triángulo de Pascal 

· Elementos rectangulares Lagrangianos 

· Elementos rectangulares Serendípitos 

· Funciones de forma de elementos triangulares 

· Elementos isoparamétricos bidimensionales 

· Ejemplos de aplicación con elementos refinados 

· El problema de torsión de Saint Venant 

· Integración analítica e integración numérica : Cuadratura de Gauss 

· Programación en un computador 

· Sólidos de revolución 

· Teoría básica 

· Formulación de elementos finitos 

· Sólidos tridimensionales 

· Teoría básica 

· Formulación de elementos finitos 

· Placas delgadas : Teoría de Kirchhoff 

· Placas gruesas : Teoría de Reissner - Mindlin 

· Láminas curvas 

· Análisis mediante elementos planos 

· Láminas de revolución 

· Elementos de sólido degenerado 

· Método de la banda finita y del prisma finito 

· Mallas adaptables y control de error 

· Problemas dinámicos 

Actividades Docentes Complementarias 
Tareas para la casa. Trabajo de aplicación mediante un programa comercial de elementos finitos. 
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