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P1.- (Creep)

a) Describa las diferentes partes de una curva tipica de creep (Fig. 1). Describa con un gréfico, ademas, la influencia
de la carga y de la temperatura en el desarrollo de este fendmeno.

t

b) Para una aleacion dada, se determin6 que, a una tension de 55 [MPa], la velocidad de fluencia estacionaria fue de
2,5x10°°[hr"], mientras que a una tensién de 69 [MPa], la velocidad fue de 2,4x10%[hr?], a una temperatura fija de
200°C. Si la energia de activacion del creep para este material es de 140 [KJ/mol], determine la velocidad de
fluencia estacionaria a una temperatura de 250°C y una tension de 48 [MPa]

P2.- (Fatiga)

a) Defina los conceptos de Resistencia a la Fatiga, Vida a la Fatiga y Limite de Fatiga. Explique el mecanismo de
fatiga en materiales cristalinos (Propagacion).

b) Una barra cilindrica de 15,2 mm de diametro, fabricada a partir de la aleacion de aluminio 2014-T6, es sometida a
cargas ciclicas de traccion-compresion a lo largo de su eje. Calcular las cargas maxima y minima que deben
aplicarse para que su vida a fatiga sea de 10° ciclos. Considere que la tension media aplicada es de 35 MPa.
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c) Describa la curva de velocidad de propagacién de grietas, especificando sus zonas caracteristicas. Enumere y
describa factores que afectan la Vida a Fatiga de los materiales.

P3.- (Corrosion)

a) Explique brevemente las diferencias entre las reacciones electroquimicas de oxidacion y reduccion. ;Qué reaccién
ocurre en el anodo y cual en el catodo?

b) Describa los diferentes mecanismos de oxidacién de metales y determine qué ley de velocidad de oxidacion
corresponde a cada mecanismo.

c) Calcule la relacion de Pilling-Bedworth de los metales tabulados a continuacién. Basandose en estos valores,
prediga si la capa de 6xido que se forma sobre la superficie sera o no protectora.

Metal | Densidad [gr/icm®] | Oxido | Densidad [gr/cm®]
Mg 1,74 MgO 3,58
Vv 6,11 V,05 3,36
Zn 7,13 Zn0O 5,61




