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Magister en Mineria y Doctorado
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Entregar herramientas experimentales y computacionales que permitan a los
estudiantes realizar de forma rigurosa experimentos de Mineria en un laboratorio de
investigacion.

Al finalizar el curso el alumno demuestra que:

Maneja técnicas experimentales y computacionales apropiadas para llevar a cabo el
disefio de experimentos complejos, asi como también el analisis y manejo de grandes
cantidades de datos experimentales a través de herramientas estadisticas, del calculo
y analisis numeérico.




Actividades de Aprendizaje

Evaluacion General

La estrategia metodolégica que se
desarrollara en este curso es:

- Clases expositivas y desarrollo de
ejercicios con participacion del estudiante
(15 semanas)

- Proyecto trabajo experimental

La propuesta de evaluacion es de proceso,
en donde el estudiante debera demostrar
sus competencias en las siguientes
instancias: Tareas, Presentacion de
Proyecto, Examen. La ponderacion sera
definida por los docentes del curso
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Unidades Tematicas

Errores en ciencias e ingenieria

1.1 La importancia de la teoria de errores. El estudiante:
1.2 Incertezas en las mediciones. . [1,2,3]
1.3 Terminologia. Entiende los

1.4 Errores aleatorios. fundamentos y la
importancia de los

1.5 Errores sisteméticos. errores en ciencias e
1.6 Precision en las mediciones. ingenieria.

1.7 Precision de un dispositivo analdgico.
1.8 Precision de un dispositivo digital.

1.9 Exactitud de mediciones.

Errores aleatorios en mediciones

2.1 Andlisis de distribuciones: algunas ideas El estudiante:
estadisticas.
2.2 El promedio. Aplica herramientas [1,2,3]

2.3 El ancho de la distribucion: estimando la .estadlstlca.s, para la
interpretacion de

precision. errores en
2.4 Distribuciones continuas. mediciones.
2.5 La distribucion normal.
2.6 El error estandar.

2.7 Reportando resultados.
2.8 Las cinco reglas de oro.
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Propagacion de errores

3 °

3.1 Incertezas en mediciones directas. El estudiante:

3.2 Regla de la raiz cuadrada para un . )

experimento de conteo. Aplica la teoria de . 123

3.3 Sumas y diferencias, productos y errores para cuantificar [1.2,3]
. incertidumbres

cocientes.

_ ) experimentales.
3.4 Dos casos importantes especiales.

3.5 Incertezas independientes en una suma.
3.6 Funciones arbitrarias de una variable.
3.7 Propagacién paso a paso.

3.8 Ejemplos

Métodos computacionales en Ciencias
Experimentales

4.1 Introduccién a Scilab/Matlab. El estudiante:

4.2 Andlisis estadistico de un gran numero

de datos. Imple,rr)enta cédigos 5 7

4.3 Uso de herramientas numéricas para el numericos para [5.71
. resolver modelos

ajuste de modelos. NUMETCos.

4.4 Resolucion de modelos numéricos.

4.5 Diseno de graficos. Utiliza Scilab/Matlab
para interpretar datos
experimentales.
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Disefio de Experimentos

5.1 ; Como probar un modelo existente?. El estudiante:
5.2 Ecuaciones con graficos en forma de
linea recta. Emplea una [1,2,3,8,9]

metodologia apropiada
para el correcto disefio
de experimentos.

5.3 Planificacion de experimentos.

5.4 Disefio de experimentos cuando no
existe un modelo.

5.5 Experimentos sin control sobre las
variables de entrada.

6| Construccién de modelos

6.1 Observaciones y modelos. El estudiante:
6.2 Construccién de modelos.
6.3 Pruebas de modelos tedricos. Construye modelos [1.2,3.8,9]

matematicos que
permiten explicar el
comportamiento de
datos experimentales.

6.4 Uso del andlisis de lineas rectas.
6.5 Constantes indeterminadas.

——

7 Analisis dimensional

7.1 Introduccion. El estudiante:

7.2 Parametros dimensionales y

adimensionales. Resuelve problemas

7.3 Principio de homogeneidad adimensional. relacionados con el [3.10.11]
7.4 Grupos adimensionales.

7.5 Teorema I1 de Buckingham.

analisis dimensional.
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Evaluacion y analisis de experimentos

8.1 Etapas de evaluacion de un experimento.
8.2 Graficos.

8.3 Comparacion entre modelos existentes y
sistemas.

8.4 Calculo de valores a partir del analisis de
lineas rectas.

8.5 Casos de correspondencia imperfecta
entre el sistema.

8.6 Método de minimos cuadrados de
funciones no-lineales.

8.7 Precauciones con el ajuste. por minimos
cuadrados.

8.8 Busqueda de funciones.

El estudiante:

Interpreta datos
experimentales.

Evalla la concordancia
entre modelos y datos
experimentales.

-

[1,2,3,8,9]

9 Instrumentacién

9.1 Tipos de instrumentos de medicion.
9.2 Calibracion de instrumentos.

El estudiante:

Conoce los principales
tipos de instrumentos
de medicion.

[3,8,9]
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