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PROGRAMA DE CURSO

MI5051 SUSTENTABILIDAD EN MINERIA

MINING SUSTAINABILITY

MI4070: Fundamentos de Tecnologia Minera Obligatorio para:
MI4020: Fundamentos de Procesos Minerallrgicos Carrera de Ingenieria Civil de Minas
MI4100: Fundamentos de Metalurgia Extractiva

Al finalizar el curso el estudiante demuestra que:

e EvalUa los aspectos mas relevantes en la sustentabilidad de un proyecto minero.
e Aplica los conocimientos técnicos adquiridos en los cursos de la especialidad para
resolver y mitigar los conflictos entre los diferentes vectores de sustentabilidad.

e Propone planes y programas para mejorar la sustentabilidad de la empresa minera.

El curso utiliza las siguientes estrategias Las instancias de evaluacion seran:
metodoldgicas: e Actividades en clase auxiliar
e Clases expositivas (ejercicios, proyectos, presentaciones,
e Seminarios visitas técnicas)
e Clases auxiliares e Dos controles
e Salidas a terreno e Unexamen

La ponderacion sera definida por los docentes
del curso.
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Unidades Teméticas

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
1 Conceptos Basicos 4,5 semanas
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos . o ’
Unidad la Bibliografia

1.1. Introduccion El estudiante demuestra que: [Geo Chile]
1.1.1. Los desafios de la explotacién 1. Aplica a situaciones de estudio

sustentable de los recursos el concepto de sustentabilidad | [Oyarzn]
1o Batfgrglles del medi en el marco de la explotacion

- € "?'C'O”,es € mecio de recursos naturales

ambiente: desde la ética bl bl

ambiental a la regulacién r_enova ?S y no. rer?o"a, e§ a

ambiental chilena fin de ap|I,CC_-1I’ criterios técnicos,
1.1.3.  El Planeta vivo: los componentes legales y éticos para evaluar la

del medio ambiente y su sustentabilidad de un proyecto

funcionamiento minero.
1.1.4. Aspectos e impactos 2. Aplicaalaevaluacion de

ambientales; Ingenieria situaciones especificas de la

ambiental: prediccion, industria extractiva el concepto

prevenciony control de los de riesgo en sus diferentes

impactos ambientales formulaciones
1.1.5. Peligroy riesgo; peligros . .

3. Aplicaen disefios de

naturales y vulnerabilidad,;
distintas formas de calcular y
expresar los riesgos;
metodologias para el andlisis de
riesgo

1.2. Sustentabilidad

1.21.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Sustentabilidad econémica,
social y ambiental
Sustentabilidad en el uso de
recursos naturales

Criterios de sustentabilidad
aplicables al negocio minero
Los diferentes alcances de la
sustentabilidad

1.3. Marco legal y regulatorio

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.34.

1.35.

1.3.6.

1.3.7.

Marco constitucional: derecho
de las personas y valor del medio
ambiente

Institucionalidad ambiental
Instrumentos de regulacion
ambiental

Sistema de evaluacion de
impacto ambiental:
procedimientos y contenidos
Reglamento de seguridad minera
Reglamentacién en salud
ocupacional

Ley de cierre de faenas mineras

instalaciones mineras el marco
legal y regulatorio que rige
desde el punto de vista
ambiental y de seguridad de las
personas.
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Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
2 Evaluacién de Impacto Ambiental 5 semanas
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos ; o .
Unidad la Bibliografia
2.1 Impacto ambiental El estudiante demuestra que: DS195/2001
2.1.1 Diferencias entre DIAy EIA 1. Reconoce los pasos a seguir en
2.1.2 Sistema de evaluacion de la aprobacion ambiental de un | [Instituto
impacto ambiental: proyecto minero. Tecnoldgico
implementacion y 2. Determina, en casos de estudio | Geominero]
metodologia reales de la mineria, sise debe
2.1.3 Estudios de linea base desarrollar un estudio o una
2.1.4 Prediccion de impactos declaracion de impacto
2.1.5 Medidas de mitigacion, ambiental.

compensacion y reparacion

2.2 Gestion ambiental

3. Formula los términos de
referencias para contratar los

2.2.1 Sistemas de gestion en la diferentes estudios previos
empresa requeridos para un estudio de
2.2.2 Etapas en la implementacion impacto ambiental de un
de un SGA proyecto minero.
2.2.3 Certificacion ISO 14000 4. Relaciona los principios y
2.2.4 Revision inicial herramientas de la gestion
2.2.5 Politica ambiental ambiental con la estructura
2.2.6  Planificacién e organizacional de la empresa
implementacion de un minera en un caso de estudio.
programa ambiental 5. Elabora un programa para el
2.2.7 Documentacion de un SGA disefio de un Sistema de
2.2.8 Evaluacion: auditorias y Gestion Ambiental (SGA) en
revision una empresa minera
hipotética.
6. Identifica los pasos a seguir en
la certificacion 1SO de un SGA
para una empresa de la
industria minera.
Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
3 Seguridad y Salud Ocupacional 1,5 semana
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos . o ’
Unidad la Bibliografia
3.1 Sistema de gestion de seguridad, | El estudiante demuestra que: DS132/2002

higiene y salud ocupacional
3.2 Accidente, incidente y tiempo
perdido
3.3 Capacitacion
3.4 Control

1. Explica los principios y
herramientas de la gestion de
seguridad en una empresa
minera a fin de relacionarlos
con la estructura
organizacional
correspondiente.

2. ldentifica los diferentes pasos
en la implementacién de un
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Sistema de Seguridad en una
empresa minera a fin de
utilizar este conocimiento en
la elaboracién de un
programa de un caso de
estudio.

Disefia y opera un programa de
seguridad para una faena
minera simulando en un caso
de estudio.

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
4 Responsabilidad Social Empresarial 1 semana
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos . o ’
Unidad la Bibliografia

4.1 Licencia social por operar El estudiante demuestra que: [1S026000]
4.2 Mineria'y comunidad 1. Explica los desafios que
4.3 Comunidades indigenas representa la Responsabilidad | [Cellino]
4.4 Procesos de participacion Social Empresarial (RSE) y los

relaciona con la estructura

organizacional de la empresa

minera.

2. Disefia la operacién de un

programa de responsabilidad
social para una empresa
minera ficticia.

NUmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
5 Desafios de la Sustentabilidad en Mineria 3 semanas
Resultados de Aprendizajes de la Referencias a

Contenidos

Unidad

la Bibliografia

6.1 Eficiencia energética

6.2 Eficiencia en el uso de los
recursos hidricos

6.3 Disefio para el medio ambiente
(DFE)

6.4 Disefio para el cierre, cierre
progresivo y rehabilitacién de
sitios mineros

6.5 Evaluacion ambiental estratégica
e integrada al ciclo de vida del
proyecto minero.

El estudiante demuestra que:

1.

Analiza criticamente un caso de
estudio de la industria extractiva
para identificar los principales
desafios en términos de
sustentabilidad.

Valoray analiza juiciosamente los
actuales desarrollos e
innovaciones en pro de una mayor
sustentabilidad de la actividad
minera, evaluando su impacto en
el desempefio de una empresa.
Propone opciones de lineas de
trabajo e investigacion orientadas
a mejorar la sustentabilidad de la
actividad minera en Chile.

[COCHILCO1]

[COCHILCO2]
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Bibliografia General

[Cellino]
Miguel Cellino — Responsabilidad social y familiar en la mineria del siglo XXI — Minerales
N° 265, Septiembre 2009.

[COCHILCO1]
COCHILCO (2008) — Buenas practicas y uso eficiente del agua en la industria minera

[COCHILCO2?]
COCHILCO (2009) — Consumo energético y emisiones de gases de efecto invernadero de la
mineria del cobre de Chile 2008.

DS132/2002 — Reglamento de Seguridad Minera
DS195/2001 — Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

[Geo Chile]
Informe Pais: estado del medio ambiente en Chile 2005: Geo Chile / Universidad de Chile,
Instituto de Asuntos Publicos, Centro de Analisis de Politicas Publicas. 371 p.

[Instituto Tecnoldgico Geominero]
Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia (1999) — Manual de Restauracién de terrenos y
evaluacion de impactos ambientales en mineria

[1SO14.001]
Norma ISO14.001 (2004) — Sistemas de gestion ambiental. Requisitos con orientacién para su
uso

[1S026000]
ISO 26000 — Directrices para la Responsabilidad Social

Ley 19.300 — Ley de Bases del Medio Ambiente (1994)

Ley 20.417 — Modifica la ley de Bases del Medio Ambiente (2010)

Ley de cierre de faenas mineras

[OCDE/CEPAL]

OCDE/CEPAL (2005) - Evaluaciones del desempefio ambiental Chile. Organizacion de
Cooperacion y Desarrollo Econdmico. 246 p.

[Oyarzun]

Oyarzin J. y Oyarzin R (2011) Mineria sostenible: principios y practicas. Ediciones GEMM,
Aula2puntonet (www.aulados.net/GEMM/Libros_Manuales/Libro_Mineria_Sostenible.pdf)
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