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PROGRAMA DE CURSO

ME4010 | INTRODUCCION A LA INGENIERIA NUCLEAR

INTRODUCTION TO NUCLEAR ENGINEERING

ME-4301 Termotecnia

Electivo

Al termino del curso del estudiante demuestra que:

e Conoce los fundamentos generales de la tecnologia de reactores nucleares

e Conoce los fundamentos generales del ciclo del combustible nuclear

e Conoce los elementos basicos para la comprension del proceso de producciony
aprovechamiento de la energia de la fision nuclear

En las exposiciones en la sala de clases se
desarrolla el contenido de las diferentes
lecciones que constituyen el programa,
insertando la realizacion de ejercicios que
permiten fijar y cuantificar los conceptos
presentado

La propuesta de evaluacidn es de proceso, en
donde el estudiante deberd demostrar sus
competencias en las siguientes instancias:

v' Trabajo final

v' Examen
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Unidades Tematicas

Conceptos basicos de la estructura nuclear 1/2 semana

1. Composicién dtomos nucleos El estudiante:

2. Los elementos quimicosy los Aprenderd los conceptos de
isdtopos numero atémico y nimero masico.

3. Energiay fuerzas nucleares Concepto de isétopo. Tipos de

fuerzas nucleares.

1. Tipos de radiactividad El estudiante:
2. Interaccion de la radiactividad con | Conocerd el origen de la | Apuntesdel
la materia radiactividad y sus propiedades. | curso.
3. Deteccién y medicion de la Leyes que rigen la desintegracion
radiactividad radiactiva. Conceptos de constante
radiactiva, periodo de
semidesintegracion y vida media

2 semanas

1. Tipos de reacciones nucleares El estudiante:
2. Secciones eficaces. Aprenderd Tipos de reacciones, | Apuntes del
3. Reaccién nuclear de fision. Secciones eficaces en funcion de la | curso.

energia. Reaccién de fision.
Conversién y reproduccidn. Energia
de la fision. Potencia de un reactor
nuclear.

n Fisica del reactor nuclear 4 semanas

1. Criticidad. El estudiante:
2. Difusién y moderacion de neutrones. | Aprenderd y diferenciara los | Apuntes del
3. Introduccion a la cinética y dindmica | conceptos de criticidad. Conocerd | curso.

de reactores El factor de multiplicacién y la
4. Reactores LWR formula de los cuatro y seis
factores. Introduccién a los
reactores LWR




FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

Termohidraulica de reactores de agua liviana 2 semanas

1. Conceptos basicos El estudiante:
Aprendera los principios basicos de | Apuntes del
la transferencia de calor del | curso.

sistema combustible-refrigerante
durante la operacion normal de un
reactor

“ El ciclo del combustible nuclear 2 semanas

1. Quemado El estudiante: Apuntes del
2. Evolucién isotdpica Conocera los procesos a los que se | curso.
somete el Uranio durante el
enriquecimiento, cdémo evoluciona
isotdpicamente durante el
funcionamiento del reactor y los
tipos de ciclos: abierto y cerrado

Residuos radiactivos 1 semana

1. Generacion El estudiante: Apuntes del
2. Tratamiento Conocera los is6topos radiactivos | curso.

gue conforman los residuos, su
vida media y los distintos
tratamientos de acuerdo al nivel de
radiactividad de éstos.

8 | Introduccidn a la seguridad nuclear 2 semanas

1. Principios basicos El estudiante:
2. Accidentes nucleares: clasificacién | Aprendera a confeccionar la matriz | Apuntes del
y analisis de seguridad nuclear y conocerd en | curso.
3. Experiencias histéricas detalle las causas y consecuencias
de los accidentes de Chernobyl,
Three Mile Island y Fukushima
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Introduccion a la fusién nuclear 1 semana

1. Principios basicos El estudiante:
2. Fusidn nuclear por confinamiento | Aprenderd los fundamentos de la | Apuntes del
inercial reaccion de fusién y los desafios | curso.
3. Fusidn nuclear por confinamiento | cientifico-tecnolégicos para su
magnético implementacion en plantas de
potencia
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