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1. Demuestre las siguientes propiedades de la Transformada de Fourier.

a) f̂(ax)(s) = 1
|a| f̂
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b) ̂f(x− b)(s) = e−ibsf̂(s)

c) f̂ ∗ g(s) =
√
2πf̂(s) · ĝ(s)

d) ̂√
2ae−a(x−b)2(s) = e−ibse−
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En lo que sigue considere el problema
∂u

∂t
− k∂

2u

∂x2
− ∂u

∂x
= 0

u(x, 0) = f(x)

x 7→ u(x, t), x 7→ f(x) ∈ L1 (integrables)

2. Si û es la transformada de Fourier de u(·, t) con respecto a la variable x (dejando t �jo), deduzca
que

û(s, t) = f̂(s)e−(ks
2t−ist)

3. Muestre que (suponga que la transformada de Fourier es inyectiva)

u(x, t) =
1√
4πkt

∫ ∞
−∞

f(y)exp
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