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1. Sea f una función 2π-periódica e integrable, es decir, para todo x se tiene que

f(x+ 2π) = f(x)

a) Demuestre que para todo a, b ∈ R se tiene que∫ b

a
f(x)dx =

∫ 2π+b

2π+a
f(x)dx

y ∫ π

−π
f(x+ a)dx =

∫ π

−π
f(x)dx =

∫ π+a

−π+a
f(x)dx

b) Sea f̂(n) el n-ésimo coe�ciente de Fourier de f dado por

f̂(n) =
1

2π

∫ π

−π
f(θ)e−inθdθ

Demuestre que la serie de Fourier se puede escribir como

f(θ) ∼ f̂(0) +
∑
n≥1

[f̂(n) + f̂(−n)]cos(nθ) + i[f̂(n)− f̂(−n)]sen(nθ)

c) Deduzca que si f es par entonces f̂(n) = f̂(−n) y la serie de Fourier es la serie de cosenos ¾Qué

pasa cuando f es impar?.

d) Calcule la serie de f(x) = |x| para x ∈ [−π, π].
e) Demuestre que ∑

n≥1

1

(2n− 1)2
=
π2

8

2. Resuelva a través del método de separación de variables la Ecuación de Schrödinger simpli�cada con

condiciones de borde e iniciales:
i
∂u

∂t
(x, t) =

∂2u

∂x2
(x, t) ∀t > 0,∀x ∈ (0, π)

u(x, 0) = f(x) ∀x ∈ (0, π)

u(0, t) = u(π, t) = 0 ∀t > 0
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