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1. Calcule el área de un paraboloide z = x2 + y2 comprendido entre los planos z = 0 y z = 1.

2. Considere el campo
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]
a) Escriba ~F en coordenadas cilíndricas.

b) Calcule div(~F ).

c) Calcule el �ujo de ~F a través de la super�cie de cualquier esfera de radio R > 0, orientada según

la normal interior a esta, que no intersecte al eje OZ.

3. Sea S la porción de paraboloide de ecuación z = ρ2 − 1 (en cilíndricas) que está delimitada por los

planos z = 0 y z = a con a > 0. Considere el campo vectorial dado por

~F (ρ, θ, z) =
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a) Compruebe que la normal exterior está dada por

n̂ =
2ρρ̂− k̂√
1 + 8ρ2

b) Calcule el �ujo de ~F a través de S con la orientación dada por la normal anterior, directamente

con la de�nición de integral de �ujo.

c) Considere el dominio delimitado por S y los planos z = 0 y z = a ¾Es posible aplicar el Teorema

de la Divergencia a ~F en este dominio?

d) Utilice el Teorema de la Divergencia en un dominio adecuado para calcular el �ujo de ~F a través

del manto del cilindro

C = {x2 + y2 = 1, 0 < z < a}
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