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1. Resumen

Teorema 1 (Teorema de Cauchy-Goursat). Si f es una funcién holomorfa en un abierto simplemente

conezo §) entonces j{ f(2)dz =0, para todo camino cerrado regular por trozos y simple T' contenido en .
r

Teorema 2 (Formula de Cauchy). Sea f: Q CC — C continua en  y holomorfa en Q\ {p}. Sea r >0

- 1
tal que D(p,r) C Q. Entonces, para todo zo € D(p,r) se tiene f(zo) = 2}1{ /) dz.
™ dD(p,r) zZ — 20

Teorema 3 (Desarrollo en serie de Taylor). Mismas hipdtesis de antes. Entonces existe {c,}nen C C tales

1 1 flw
que f(z) = cr(z —p)¥, Yz € D(p,r). Mds ain, ¢, = — fF(p) = 7{ — 2 —dw.
kEZ/\f k! 211 Jap(pry (W — p)ktt

2. Problemas
P1. Pruebe que si f € H(D(z0, R)) entonces para todo r €]0, B[ se tiene
fo) = 5z [ S0+ reyas
20) = — 20 + e :
=5 ), 0

Deduzca que para 0 < 0 < 1,
2
/ log (1 + re®)df = 0.
0

P2. Demuestre que para todo par de enteros n > k > 1,

n 1 (z+ 1)
=— ¢ ——d
(k:) 271 }é P

donde I C C\ {0} en cualquier camino cerrado y simple que encierra al origen, y que se recorre en

(0.9}
2n\ 1
sentido antihorario. usando lo anterior, pruebe que E < > = /5.
n

n=0 o
o 1—b% — 22 7T
P3. (a) Pruebe que para b € (—1,1), se tiene /0 0=+ 22+ 102 dr = 3 Indicacion: Integre

en un contorno rectangular adecuado.

& =1
(b) Si ademas b # 0, pruebe que

/00 x dw—lnil—i_b
o (1—02—22)24+4p222°"  4b  1-0



