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P1. Considere el campo vectorial en R3 dado en coordenadas cartesianas por

~F (x, y, z) = (x(
√

x2 + y2 − b), y(
√
x2 + y2 − b), z

√
x2 + y2).

Sea Ω ⊆ R3 el volumen de revolución que se obtiene al rotar con respecto al eje Z el rectángulo del

plano Y Z dado por a ≤ y ≤ b y −H ≤ z ≤ H.

a) Escriba el campo ~F en coordenadas cilíndricas.

b) Calcule la divergencia de ~F en coordenadas cilíndricas.

c) Calcule

∫
Ω
div~FdV .

d) Calcule, usando la de�nición, el �ujo de ~F que sale a través de ∂Ω, borde de Ω(oriente la normal

hacia el exterior de Ω).

P2. Determine el área de la región limitada por la hipocicloide que tiene la ecuación vectorial r(t) =
cos3(t)̂ı + sin3(t)̂.
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