Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas Universidad de Chile

MA1002-7 Calculo Diferencial e Integral
Profesor: Hector Olivero.
Auxiliar: Felipe olivares, Sebastidn Urzia B.

cfm
Auxiliar 13

04 de Diciembre de 2015

1. Resumen

Definicién 1 (Velocidad, rapidez, vector tangente). Consideremos 7 : [a,b] — R™ una parametrizacion
regular de una curva simple I', y ¢(s) su parametrizacion natural. Definamos el vector velocidad, la rapidez
y el vector tangente respectivamente como:
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, donde s : [a,b] — [0, L(T")] representa la
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En longitud de arco s Parametro ¢ cualquiera
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Teorema 1 (Formulas de Frenet).
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Proposicion 1. Una curva con curvatura nula es una recta. Ademds, una curva sin torsion es una curva
plana.

Definicién 2 (Integral de una funcion sobre una curva). Sea f : R”™ — R una funcién continua definida
en () C I'. Se define la integral de f sobre la curva I' mediante:
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2.

P1.

P2.

P3.

Problemas

Sea una funcion g : [0,00) — (0,00), tal que parat >0, ¢'(t) >0y th’m g(t) = M > 0. Considere la
— 00
1

curva I' C R? parametrizada por 7(t) = (cos(g(t)), sin(g(t)), 1).
(1) Encuentre el largo total de la curva I' y la parametrizacion natural.
(11) Encuentre los vectores T'(t), N(t) y B(t).

(111) Encuentre x(t) y 7(t).

r(d*r  dr
Sea r(s) la parametrizacién natural de una curva I'. Demuestre que — ( -5 X ——= | = Tk
ds \ds? =~ ds3

Encuentre la masa total del alambre parametrizado por r(t) = (cos(t),sin(t), cos(t)), con t € [0, 5],

cuya densidad de masa esta dada por p(x,y, z) = yz.
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