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Auxiliar extra 6: La batalla final
17 de Diciembre de 2015

1. Problemas
1. Estudie la convergencia de las siguientes series:

a)
∑
n=1

sin n

n2

b)
∑
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√
n

n + 1

c)
∑
n=1

(n!)2

(2n)!

d)
∑
n=1

e−n2
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∑
n=1

(−1)narctg( 1
2n + 1)

f)
∑
n=1

1 +
√

n

(n + 1)3 − 1

2. Sea (an)n∈N una sucesión de términos no negativos y tales que
∑

an converge.

a) Pruebe que la serie
∑

a2
n converge.

b) Pruebe que las series
∑ an

an+1 y
∑ an

1−an
son convergentes dado que an 6= 1 ∀n ∈ N.

3. Demuestre que la serie de potencias
∑∞

n=2
xn

n! está definida para todo x ∈ R y que su función suma f(x) =
∑∞

n=2
xn

n!
cumple la ecuación:

f ′(x) = x + f(x), ∀x ∈ R

4. Considere la función f : [0,∞)→ R definida por

f(x) =
∫ x

0

ext − 1
t

dt

Demuestre que f está bien definida y que es derivable en [0,∞). Calcule f ′(x) y verifique que f es estŕıctamente
creciente en [0,∞).

5. Considere la curva Γ ⊂ R2 parametrizada por

#»r = (
∫ t

0
cos u2

2c2 du,

∫ t

0
sin u2

2c2 du) t ∈ [0,∞)

donde c es una constante positiva. Encuentre los vectores tangente, normal y binormal.

6. Aqúı terminan las auxiliares, mucha suerte mañana y en el resto de su paso por la U. Gracias totales.
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