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Problemas propuestos

. demuestre que la funcién

12
rz—1

posee un unico cero para x > 1. jPuede Usted decir entre que enteros se encuentra este cero?.

. Sea g una funcién derivable en R tal que

g(x)Tg(x) > 0,Vx € R/{km + g keZ}

Demuestre que g posee infinitos ceros, lo que es més, siempre existe alguno en los intervalos de la forma (kn—7, kn+7)
con k € Z. Demuestre que, como consecuencia de esto, la derivada de g también se anula infinitas veces.

Considere las funciones f : [0,00) - Ry g: (1,00) — R definidas como:

f(x):{eﬁxw S0 {5@7R(Lg<x siz#e

a—7m six=0 20 si x=e

Encuentre o y 3 tales que estas funciones sean continuas en todo su dominio.

. Suponga que

lim —* f@) _ = lim n(Tg(z))*

z—0 X x—0

(Cudnto vale f(0)? ;Cuénto vale f/(0)?
Consideremos la funcién f: R — R. Supongamos que f es derivable en R y que

g(x) = f(f(x)) + f(5Senh(z) — f(x)) — 4! @)

a) Encuentre la derivada de g en términos de f y su derivada
b) Suponiendo que f(0) =0y f/(0) = 3, calcule ¢’(0)

Considere la elipse
2 2
x
— 4+ yf =1
16 4
v los rectangulos inscritos en la regién limitada por esta con lados paralelos a los ejes coordenados, demuestre que

entre todos estos rectangulos existe uno con perimetro maximo, calcule este perimetro.

(Cudl es la longitud del segmento de recta més corto que esté en el primer cuadrante con sus puntos terminales en
los ejes coordenados y también es tangente a la grafica y = 1/2?? Verifique que su respuesta es un minimo global.

Demuestre que, entre todas las cajas rectangulares abiertas con bases cuadradas y volumen fijo dado, la que tiene
area de superficie total minima tiene altura igual a la mitad de la longitud de la arista de su base.

Encuentre el punto (x,%) en la pardbola y = 4 — 22 méas cercana al punto (3,4). Indicacién: la ecuacién ciibica a
resolver tiene un entero pequeno como raiz. Indicacién: minimize el cuadrado de la distancia, es facil convencerse
que esta funciéon alcanzara puntos criticos en los mismos puntos que la funcién original.

Considere la familia de pirdmides con base cuadrada con volumen fijo dado V. jque altura y y orilla de la base 2x
minimizan el drea de superficie total (incluyendo la base)?. Puede usar que el volumen de una pirdmide de altura h
y érea basal Aes V = hA/3.
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Encuentre el punto (z,y) en la recta 2z + y = 3 més cercana al punto (3,2).

.Que punto o puntos en la curva y = x? estdn més cerca del punto (0,2)? Indicacién: el cuadrado de la distancia se
minimiza justo cuando se minimiza la distancia misma.

en los proximos puntos se le entregan distintas funciones, Usted debe, siempre que pueda, indicar: méximo dominio de
definicién, ceros, continuidad, asintotas de todo tipo, comportamiento para |z| grande y para x cerca de cualesquiera
discontinuidades de la funcién, diferenciabilidad, crecimiento, puntos criticos, maximos y minimos, concavidad,
puntos de inflexién, recorrido y grafico.
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