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1. Resumen
1. Regla de 'Hopital: Sean f, g : (a,b) — R derivables en (a,b), tales que:

lim f(z)= lm g(z)=1L

r—at z—a®t

con L =00 00,y ¢'(z) # 0 para todo x € (a,b). Entonces
@) f@

lim “—~< =
zgzrzlJr g(z)  z—at ¢'(x)

Siempre que este tltimo limite exista

2. Teorema: Sea f : [a,b] — R continua en [a,b] y derivable en (a,b). Entonces f es convexa en [a,b] ssi f’ es creciente
en (a,b)

3. Sea f : (a,b) = R, (k+ 1) veces derivable en todo punto del intervalo (a,b). Sea TJ’E() el polinomio de Taylor de
orden k en z, € (a,b). Entonces, para todo = > z, (z < x,) existe £ € (z,,2) (§ € (x,x,)) tal que

Fce)

flx) = T}“(xfxo) + CESY

2. Problemas
1. (Parte a pregunta 3 control primavera 2014). Estudiar completamente la funcién
f(2) =Pz~ 1)

indicando: dominio, ceros, continuidad, asintotas de todo tipo, diferenciabilidad, crecimiento, puntos criticos, méxi-
mos y minimos, concavidad, puntos de inflexién, recorrido y gréfico.

2. Considere las funciones f : (0,00) = Ry g: (=7, 7) — R definidas como:

fa) = ﬁm%ﬁ siz#1 o) = Ln(Cosh(a))xm_ijﬁg) siz#0
o si x=1 8 —2 si x=0

Encuentre « y f tales que estas funciones sean continuas en todo su dominio.
3. La funcién f : [a,b] — (0, 00) se dice log-convexa si Ln(f(x)) es convexa.

a) Probar que si f es log-convexa entonces es convexa, y buscar un contraejemplo que muestre que la reciproca es
falsa.

b) Probar que f es log-convexa ssi f es convexa para todo a > 0
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4.

a)

Es bien sabido que en la mecanica newtoniana la energia cinética de un cuerpo es %va

En cambio Einstein demostrd con la teoria de la relatividad especial que, en realidad, la energia cinética de un

cuerpo viene dada por:

m02

E =

2
v
-G

Donde ¢ es una constante (la velocidad de la luz en el vacio). Demuestre que esta expresion es reducible a la
energia cinética newtoniana en el limite de baja velocidad respecto a la velocidad de la luz. Calcule, ademas,
el maximo error cometido en usar la expresiéon newtoniana en vez de ocupar la expresion Einsteniana para
v = 0,1c. (Nétese que si v = 0 obtenemos E = mc? la cual es, sin lugar a dudas, la ecuacién més famosa de
toda la fisica, la equivalencia masa-energia)

Suponga que estd perdido en una isla sin ningin tipo de calculadora a mano, de pronto, un genio se aparece

y le otorga la oportunidad de sacarlo de la isla pero sélo si Usted es capaz de decirle la raiz de 6401 con 3
cifras significativas de exactitud (Usted obviamente pretende salir de la isla...). Indicacién: considere la funcién

/(6400 + z)

(Parte b pregunta 1 control primavera 2014). Encontrar la ecuacién de la recta tangente a la pardbola
y =1—2122, en el primer cuadrante (x,y > 0), tal que ella forme con los ejes coordenados un tridngulo rectangulo de
la menor drea posible. Calcule el drea minima.

Problemas propuestos

indicar: dominio, ceros, continuidad, asintotas de todo tipo, diferenciabilidad, crecimiento, puntos criticos, maximos
y minimos, concavidad, puntos de inflexion, recorrido y grafico de la funcién f(z) = cos(cosx)

. Demuestre que, entre todas las latas cilindricas cerradas con volumen fijo dado, la que tiene area de superficie total

minima tiene altura igual al didmetro de la base



