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Ejercicio 1
Pregunta 1

Demostrar la siguiente expresion para el trabajo de un proceso adiabatico en el caso de un gas ideal entre los estados 1 y

2. -
P\ 7 c
(7))

Hint: ¢, — ¢, = R

Solucion:

Donde k es constate. Integrando:

Como k = Pyv] = Povy:

Reordenando:

Considerando que:

Reemplazando:

Ademas, Pivy = RT}

Y- 1 P1 Y- 1 P1
Finalmente:
R c—¢ cp—cv_é
-1 -1 %
Reemplazando:
y—1
P\ 7
W=¢, - Ty [1-|—=
o (P1> 1
Pregunta 2

Un mol de gas ideal (¢, = %R) se expande adiabaticamente e irreversiblemente contra una presién de oposiciéon constante
e igual a la presién final 7,4 psig. Las condiciones en el estado inicial son: 80°F y 10 psig. Calcular Q, W, U y S. Considere

R=1,986 [lbﬁmj;?R]
Hint: 7 "
=c. . 12 . Z2
AS = ¢, ln<T1>+R ln<Vl)



Solucion:

Dado que el proceso es adiabatico, @=0. El trabajo W se obtiene con el primer principio de la termodindmica AU = Q—W,

luego W = —AU.
3
ANU=mn-c,(Ty —T —1) = gnR(Tf—Ti)
Ademés, W = P,, (V; —V;), igualando:
3
Pop (Vi = Vi) = onR(Ty = T))
Donde V; y Ty son incognitas, usando gases ideales:

nRTf
Py

Pfo = ?’lRTf — Vf =

Reemplazando (2) en (1):

nRTf ) 3

—-P ( —Vi| =znR(T;—T)
op Pf 7 2 2

Despejando T7: ,

P, Vi + 5nRT;

1=

El volumen inicial se obtiene a partir de gases ideales.

nRT;  1[lbmol] - 1,986 [ZLY-] - 539,7[R] BTU 1 [psi- ft3
Vi = - mol R = 43,39 : = 234,54 [t
P 24,7[psial psia | 0,185 | BTU ]

Reemplazando los valores:

221[psia] - 234,54(f£%] - 0,185 [ ;BLE; | 4 3 - 1{tbmol] 1,986 [ 2201 539,7[R] 696 (7] — 573 ]
= sia = s = s
33 ﬂﬁsm% 1[Ibmol]1,986 [lbﬁz;?R} % 1[Ibmol]1,986 [lbﬁzj;?R]
nRT;  1[lbmol] - 1,986 [;2ZL%-] - 516,96(R] BTU 1 [ft psia
V= - mol R ) — 46,46 . = 251,11 t3
U 22,1[psid] psia | 0,185 | BTU [F7]

Con esto, AU es:
AU = ne, (To — T1) = 1[lbmol] - %R (516,96 — 539,7) [R] = —67,74 [BTU]

Ademés, W = —AU = 67,74 [BTU]. Usando el hint, AS es:

B 3 BTU 516,96|R] BTU 25L11[f3]\) BTU
AS = 1[lbmol]< 1986[lbm0m} ln(539’7[R]>+1,986[lbm01R} ln<234754[ft3] = 0,00733 | ==




