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PROGRAMA DE CURSO

GF3004 SISTEMA CLIMATICO

Climate system

6  Jwo  Jas | ]2 |

CM2004 Fisicoquimica Obligatorio Licenciatura en Ciencias,
F12004 Termodinamica mencién Geofisica.

El PROPOSITO de este curso es lograr que el estudiante comprenda el funcionamiento del
planeta tierra a lo largo de toda su evolucion en relacién al clima terrestre. Esto incluye: su
formacion, las condiciones para la vida, variabilidad climatica a distintas escalas de tiempo
y cambio climéatico actual. La metodologia de trabajo se divide entre clases lectivas,
lecturas de articulos cientificos en inglés, laboratorios computacionales y un trabajo de
investigacién con presentacion oral final. Hay un especial énfasis en el analisis critico del
material estudiando para el logro de las competencias declaradas

El estudiante al termino del curso demuestra que:

e Analiza los procesos que controlan la dindmica del sistema terrestre a lo largo de
toda su evolucioén, utilizando modelos computacionales del clima, a fin de realizar
un analisis critico del efecto de los forzantes humanos y naturales sobre el sistema
terrestre.

e Comunica en forma escrita y oral los resultados del proyecto del curso que aborda
un aspecto del funcionamiento del sistema climatico escogido por el/la
estudiante, a fin de utilizar correctamente lenguaje técnico.

El aprendizaje en el curso se lograra a través de | El estudiante contara con distintas instancias
las siguientes actividades: para demostrar su aprendizaje, estas instancia
e (Clases expositivas en donde se de evaluacion seran:
abordaran los aspectos teoricos ®  Pruebas
fundamentales. e Tareas
e Andlisis de la literatura relevante (en e Controles de Lectura (en Inglés)
inglés) a modo de ejercicios de lectura ¢ Informes de Laboratorio
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y discusion grupal. .

e Laboratorios computacionales en .
donde se instruira en el uso de
modelos simples del clima.

®  Proyecto de investigacién.

e Discusion de material audiovisual
relacionado a los contenidos del curso.

Proyecto de Investigacion
Presentacion oral de la investigacion

Unidades Tematicas

NUmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1 Fundamentos del sistema climatico 4
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Unidad Bibliografia
1. Conceptos de sistema: Al final de la unidad el estudiante
componentes, respuestas, demuestra que:
interacciones y William F.
realimentaciones. e Reconoce los principales | Ruddiman: Earth’s
2. Componentes del sistema componentes del sistema | Climate: past and
climatico: ’ climatico presente, sus future Freeman
e |aatmosfera vy el ) ) 2008. Capitulo I, 1I
) interacciones %
océano.
e Lacriosfera. realimentaciones, a través | \yallace y Hobbs:
3. Métodos (obs, proxies y de la interpretacion de | Atmospheric
modelos) climatolégicos. graficos. Sciences.
4. Balance radiativo y modelos
simples de transferencia * Crean modelos simples | AR5-IPCC, 2013.
radiativa. de la interaccion entre la
5. Efecto invernadero. radiacion y la superﬁcie Pierrehumbert,
6. Sensibilidad climatica. Planetary

terrestre, (considerando
solamente algunas de las
posibles
que se dan en el mundo

interacciones

real) utilizando

informacion entregada en

Climates Capitulo
1.
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el curso.

Cambio climatico de largo plazo: escala tectonica

William F

unidad el ,
Ruddiman: Earth’s

estudiante demuestra que:

1. Atmosfera Primitiva. Evolucion | Al final de Ila

de la Atmosfera.

Paradoja del sol débil.

Ciclo del Carbono y control
tecténico del clima.

Rol de la actividad biologica en
el clima.

Climas Planetarios.
Observaciones de climas
pasados

Tierra Bola de Nieve.

Compara y contrasta la

Climate: past and
future  Freeman
2008, Capitulos 3,

evolucion de las atmoésferas
de distintos planetas del

sistema solar.
e [Estima la importancia de

4,7,9.

Katling and Kasting

procesos de escala Pierrehumbert,
geologica y su interaccion | Planetary

con las componentes del | Climates Capitulos
sistema climatico para la| 3.7

mantencién de equilibrio
climatico.
* Asocia caracteristicas
propias de nuestro planeta

con las condicines de vida.

Cambio climatico a escala orbital

Forzamiento Orbital

Ciclo glaciales- interglaciales
Forzamiento orbital de
monzones

Variabilidad milenial
Cambios climaticos abruptos

Al final de la unidad el estudiante
demuestra que:

Asocia el efecto de los cambio
orbitales, como forzamiento del sist.
Climatico, a su respuesta a escala de
cientos de miles de afios.

Examinar los mecanismos existentes
en el sitema climatico que dan
origen a cambios abruptos, para

Ruddiman

IPCC-AR5, 2013
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evaluar su potencial futuro.

NUmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
4 Cambio climatico presente y futuro 3
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Unidad Bibliografia
6. Cambios en el Gltimo Al final de la unidad el estudiante | Atmospheric
milenio. demuestra que: Sciences,
7. Cambio climatico los Gltimos Wallace &
150 afos analiza y evalGa criticamente el rol | Hobbs.
humano en los cambio climaticos
8. Escenarios del Clima Futuro: observados. Introduction to
global y Chile engeneering
_ 3 Discrimina  entre  variabilidad and. the
9. Op.)c.lon(‘a:s de Adaptaciony climitica natural y forzada enwronment.‘
Mitigacion . Edgard S. Rubin
antropogénicamente.
IPCC AR5
Bibliografia
Requerida
e William F. Ruddiman: Earth’s Climate: Past and Future. Freeman 2008
¢  Pierrehumbert, Planetary Climates, disponible en linea en

http://geosci.uchicago.edu/~rtp1/ClimateBook/ClimateBook.html
e |PCC-AR5, 2015

Complementaria

¢ Introduction to engineering and the environment. Edgard S. Rubin.
¢ Wallace & Hobbs, Atmospheric Science.

Vigencia desde: Octubre, 2014

Elaborado por:

Maisa Rojas, Roberto Rondanelli.
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