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Evaluacion: Asistencia, participacion, tareas y trabajo final. Al final del curso habra una introduccion
experimental en el laboratorio de éptica no lineal.

Obijetivo: En este curso buscamos, como objetivos principales, estudiar los fendbmenos que ocurren
cuando un haz de luz de alta intensidad interactGa y se propaga en un medio Optico no lineal periddico.
Esta es un area de la fisica prometedoramente conectada con aplicaciones tecnol6gicas concretas en
comunicaciones, computacion, deteccion, etc. Comenzaremos desarrollando los conceptos basicos de la
Optica no lineal para luego trabajar en el formalismo de Maxwell e identificar - formalmente - diferentes
procesos no lineales que pueden ocurrir. Investigaremos los efectos asociados a que el indice de refraccion
del material dependa de la intensidad de luz como, por ejemplo, el efecto Kerr. En la segunda parte del
curso revisaremos un area de aplicacion actual, la de los sistemas periodicos Opticos no lineales. Para ello,
comenzaremos estudiando la propagacion de ondas en medios periddicos y la estructura de bandas de un
sistema bidimensional. A continuacion, derivaremos las ecuaciones que gobiernan la dindmica de la luz
propagandose en aquellos medios fisicos bajo diversas configuraciones dpticas y bajo una aproximacion
discreta. Introduciremos el concepto de “Soliton Discreto” repasando sus propiedades y principales
caracteristicas. Para concluir el curso, y dependiendo del avance de cada alumno y del tiempo disponible,
se contemplan también posibles actividades numéricas o experimentales.

Contenidos:

Campo electromagnético e interaccion de radiacion electromagnética con la materia.

Conceptos basicos y elementales de dptica no lineal.

Ecuacion de ondas no lineal para interacciones de segundo y tercer orden.

indice de refraccion dependiente de la intensidad luminica y fendmenos asociados.

Formulacion matricial para un medio estratificado isotropico. Optica para medios estratificados

periodicos y estructura de bandas.

e Teoria de modos acoplados y derivacion de ecuaciones dinamicas cubicas, cuadraticas, vectoriales
y saturables.

e Dimero cubico. Soluciones lineales y no lineales. Estabilidad y calculo de potencial efectivo.

e Propiedades lineales y no lineales de sistemas infinitos.

e Trabajo practico (tedrico y numérico).
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