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Formato:

El curso contempla dos catedras semanales (de 90 minutos cada una).

Las evaluaciones consistiran en 3 controles (25 % cada uno), y una presentacion final
(tépico a elegir por el alumno; 25%).

Presentacion:
El curso esta dirigido a estudiantes de postgrado y avanzados de pregrado, de
ingenieria, fisica, y astronomia. La temadtica se enfoca en entender los fendmenos
esenciales de los plasmas, en el contexto de la astrofisica y de la fisica espacial
(iondsfera y viento solar). También se enfatizaran aplicaciones de la fisica de plasmas
a la ingenieria.

Objetivo:

Al finalizar el curso se espera que el estudiante i) Se familiarice con la fenomenologia
esencial de plasmas espaciales y astrofisicos, ii) Identifique las posibles aplicaciones
de la fisica de plasmas a la ingenieria y las ciencias, y iii) Domine el formalismo tedrico
para el modelamiento de plasmas en sus diferentes regimenes. Ademas, al final del
semestre, el alumno realizara una presentacién sobre un tépico de la fisica de plasmas
de su propio interés.

Contenido:
1. Movimiento de particulas cargadas en campos

Campos Uniformes

Campo magnético no-uniforme

Flujo de curvatura

El efecto espejo de los gradientes de campos paralelos

Campos variables en el tiempo

Campo eléctrico no-uniforme

Ejemplos/caso de estudios: Langmuir Probes (medidores de densidad y temperatura
de electrones), espectrémetros de masa, oscilaciones del campo magnético de la
tierra, impulsores de satélite basados en plasma.
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2. Ondas electromagnéticas en plasmas

Tratamiento general de ondas lineales en medios no-isotrépicos

Conductividad de plasmas de alta frecuencia

Efecto térmico de ondas en plasma

Aproximacion electrostatica para ondas en plasma

Ejemplo de Dinamica MHD: Ondas de Alfvén

Plasmas no-uniformes y propagaciéon de ondas

Inestabilidad de dos flujos

Teoria cinética de ondas en plasma

Ejemplos/casos de estudio: Verificacién experimental /simulacién PIC de “Landau
Damping", Radares lonosféricos y sus espectros.

3. Inestabilidades

Modelo quasi-lineal

Modelo turbulento

Ejemplos/casos de estudio: Simulaciones PIC y amplificaciones en el espectro de los
radares ionosféricos.

4. Colisiones
Colisiones binarias tipo Coulomb
La ecuacion de Fokker-Planck
Ejemplos/casos de estudio: Plasmas astrofisicos y viento solar.
Bibliografia:
e Texto Guia: “Introduction to Plasma Physics: With Space and Laboratory
Applications"”. D. A. Gurnett y A. Bhattacharjee.

e Texto Complementario: ~Introduction to Plasma Physics". R.J Goldston y P.H
Rutherford.
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