g

Fisica

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

FI-6014 Introduccioén a la Astrofisica

Introduction to Astrophysics

FI1-3001 Vibraciones y Ondas Electivo

Al terminar el curso el estudiante demuestra:
Conocimiento sobre la fisica relevante en la astronomia extra-galactica.

Conocimiento sobre el contexto cosmoldgico en el cual se forman y evolucionan las
galaxias.

Reconocef los distintos componentes de la estructura galactica (materia oscura, medio
interestelar, etc.) y sus diferencias fundamentales.

Ser capaz de entender los conceptos tedricos que describen la dindmica de los
distintos componentes de una galaxia.

La metodologia a utilizar sera: Evaluacién a través:
o Clase expositivas en donde se

busca la interaccion profesor- e Controles escritos
alumno a través de actividades e Actividades para la casa (tareas).
curriculares programadas. e Examen oral y charlas expositivas.

e Ademas se utilizaran como
herramienta de aprendizaje los
ejercicios y tareas relacionados
con los resultados de aprendizaje.
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Unidades Tematicas

-) Restricciones fenomenologicas. | Se introduce al estudiante en [1] 2-3-4
-) Background Cosmoldgico. los hechos observacionales, el [2] 1-2-3-4
-) Teoria lineal de la formacion de | contexto cosmoldgico en que

la estructura. se forman las galaxias y la

teoria lineal que describe la
evolucion de las primeras
perturbaciones.

Teoria de Potencial

-) Teoria Newtoniana de potencial | El estudiante sera capaz de [3] 2
gravitacional. calcular potenciales

-) Potenciales esféricos. gravitacionales de diversas

-) Potenciales elipticos. geometrias.

-) Potenciales de discos.

Orbitas estelares en potenciales estacionarios.

-) Qrbitas en sistemas esfeéricos. El estudiante aprendera los | [2] 13-21
-) Orbitas en sistemas distintos tipos de 6rbitas | [3] 3
axisimétricos. existentes, en  potenciales

-) Integracion numérica de érbitas. | estado estacionarios.
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4 Ecuacioén de Vlasov y sus aplicaciones a 2.5
sistemas no-colisionales.

-) Ecuacion de Vlasov. El estudiante estudiara la [1]15

-) Funciones de distribucion en dinamica de sistemas no- [2] 8-9-22-23
diversas geometrias. colisionales en estado [3] 4-5

-) Ecuaciones de Jeans y Viriales. | estacionario y aprendera a

-) Estabilidad en sistemas analizar su estabilidad.

uniformes con distintos soportes
al potencial gravitacional.

Ecuacion de Boltzmann vy rol de encuentros
en la dindmica galactica.

-) Relajacion de dos cuerpos y rol | El estudiante aprendera sobre el | [1] 12

de encuentros. efecto de scattering de dos [2] 7-8-22
-) Ecuaciéon de Boltzmann  bajo | cuerpos en la dinamica del [3]17-8

la aproximacion Fokker-Planck. sistema y ejemplos de su

-) Aplicaciones: Decaimiento aplicacion.

orbital de cimulos, choques

galacticos.

6 Dindmica del medio interestelar.

-) Dinamica de gases El estudiante aprendera sobre la | [1] 8-9-16
bidimensional. dinamica de gases en discos [2] 14-15-16
-) Ondas espirales. galacticos, su estructura y
-) Inestabilidades y formacion estabilidad. Ademas aprendera
Estelar en Galaxias. sobre la formacion estelar en las

nubes moleculares.
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Materia oscura.

-) Evidencia observacional a
distintas escalas.

-) Funcién de masa y “merger
trees”

-) Estructura interna de halos de
materia oscura.

-) MOND vy alternativas a la
materia oscura.

El estudiante aprendera sobre
el principal componente material
de las galaxias: la materia
oscura. Se estudiara su
caracterizacion, distribucion y
posibles alternativas.

[1]7
[2] 20

[1] Galaxy formation & Evolution, Mo, van den Bosch & White.

[2] Dynamics of Galaxies, G. Bertin.

[3] Galactic Dynamics, Binney and Tremaine, 2da Edicion.

Dictado en el Semestre Primavera, Afio 2015, por el profesor Andrés Escala A.




