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FAGULTAD DE CIENCIAS
FISICAS ¥ MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

CM3302 CIENCIA DE LOS MATERIALES i

MATERIALS SCIENCE Il

CM 3201 Ciencia de Materiales |

FI2004 Termodinamica/ CM2004 Fisicoquimica

macroscopicas.

Obligatorio para Licenciatura en
Ciencias de la Ingenieria mencién
Materiales

Electivo para otras Licenciaturas

Al finalizar el curso los estudiantes estardn capacitados para comprender, interpretar y relacionar la

estructura microscopica de los materiales, sus propiedades fisicas y quimicas con sus propiedades

Se realizaran clases expositivas, con participacion
de los alumneos durante la clase mediante
gjercicios.

La evaluacion sera realizada mediante dos
controles.

Se considerard como evaluacién formativa !2
participacion en clases y la discusién de
situaciones y problemas planteados en clases..
Como evaluacién de caracter adicional habra
actividades complementarias (tareas y ejercicios) y
un examen.

La nota final estara compuesta por 75% promedio
de controles y examen, 25% promedio de las
actividades complementarias.
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1.1 Estructura del dtomo
1.2 Enlace Covalente
1.3 Enlace Iénico
1.4 Enlace Metilico
1.5 Interacciones de van der Waals

Unidades Tematicas

Estructura atémica y Enlace

Al final de la unidad se espera que el
estudiante comprenda y distinga los
diferentes tipos de enlaces y sus
implicancias estructurales

[Shackelford,
Cap.2]

[Smith, Cap.2]

2.1 Capacidad Calérica
2.2 Dilatacién Térmica
2.3 Conductividad Térmica
2.4 Choque Térmico

Propiedades Térmicas de Materiales

Al final de la unidad se espera que el
estudiante comprenda los mecanismos
de conduccién y almacenamiento de
calor en materiales

2 semanas

[Callister, Cap.
20]

[Shackelford,
Cap.7]

Propiedades Eléctricas de Materiales

3.2 Niveles de energia y bandas

en metales y temperatura.
3.4 Conductores, superconductores
3.5 Comportamiento dieléctrico,
cerdmicas y vidrios.
3.6 Materiales aislantes, ferro-
electricidad, piezoelectricidad.
3.7 Semiconductores intrinsecos y
extrinsecos. Dispositivos semi-
conductores.

Portadores de carga y conduccién

3.3 Movilidad electrénica y resistividad

Al final de la unidad se espera que el

estudiante, comprenda, relacione,
evalle, extrapole y aplique los
conceptos microscépicos de las
propiedades eléctricas a escala
macroscépica  cotidiana y  sus
aplicaciones.

5 semanas

[Callister, Cap.
19]

[Shackelford,
Caps. 15, 17]

[Smith, Cap.5]




Propiedades Magnéticas de Materiales 4 semanas

Campos magnéticos y Magnetismo Al final de la unidad se espera que el | [Shackelford,
4.2 Ferromagnetismo, dominios estudiante, comprenda, evallie, y Cap. 18]
magnéticos magnetizacion, aplique los conceptos microscépicos
dependencia con la temperatura. de las propiedades de materiales | [Smith, Cap. 12]
4.3 Ferrimagnetismo, anti- magnéticos a escala macroscopica
ferromagnetismo cotidiana y sus aplicaciones. [Callister, Cap.
4.4 Imanes metalicos, blandosy duros, 21]
imanes superconductores.
4.5 Imanes ceramicos, de baja
conductividad y superconductores.
4.6 Dispositivos magnéticos.

Propiedades Opticas de Materiales 3 semanas

‘ Radiacion electragnéti e Al final de la unidad se espera que el

[Callister, Cap.
interaccién con la materia. estudiante, comprenda y aplique los 22]
5.2 Propiedades 6pticas de metales y conceptos de la interaccion de
materiales no metélicos radiacion electromagnética con la [Shackelford,
5.3 Absorcion, Reflexién, Refraccion, materia y sus aplicaciones. Cap. 16]
Transmision.
5.4 Materiales translicidos, opacidad, [Smith, Cap. 7]

color y luminiscencia.
5.5 Aplicaciones: Laseres, fibras dpticas,
pantallas LCD, Fotoconductores.

[Callister]: Callister, W., (1995) “Introduccién a la ciencia e ingenieria de los materiales, Vol I y II,
Barcelona: Ed Reverté.
[Smith]: Smith W.F. (1998) “Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales”,McGraw-Hill, 32
Edicion.
[Shackelford]: Shackelford J.F., (2005) “Introduccién a la Ciencia de Materiales para Ingenieros”,
Prentice-Hall 62 Edicidn.




FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILF

Otoiio 2011

Ricardo Letelier D.

Rodrigo Espinoza
ADD (¢? )




