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PROGRAMA DE CURSO

BT 4104 Biologia Molecular Il

Molecular Biology Il

Biologia Molecular | BT 4103 Obligatorio Licenciatura en Ingenieria Civil

en Biotecnologia

Al final del curso se espera que el estudiante demuestre que:

e Conoce los fundamentos moleculares de las principales técnicas utilizadas en el andlisis
y manipulaciéon de los sistemas biologicos, describe sus aplicaciones, identifica las
limitaciones y esboza soluciones que permitan mejorar, tanto los métodos mismos como
sus aplicaciones.

¢ Clases expositivas con Tres controles (12 % c/u)
participacién activa de los
estudiantes. Examen (24 %)
e Seminarios Bibliogréaficos
e Laboratorios Evaluacion de seminarios (Controles de seminario

y presentaciones orales) (25%)

Notas informes de laboratorio (15%)
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Unidades Tematicas

Técnicas basicas de manipulacion de acidos

nucleicos

Polymerase Chain Reaction

(PCR):

- Objetivos de la técnica

- Principios

- Modalidades

- Control de contaminacion

- Equipamiento

Extraccién y purificacién de

DNA/RNA

- Objetivos de la purificacion

- FEtapas basicas de un
proceso de extraccion de
acidos nucleicos

- Métodos de purificacion de
4cidos nucleicos

- Aplicaciones

Al termino de la unidad el

estudiante:

e Reconoce los principios de
la reaccion de PCR y los
aplica en el disefio de
experimentos de PCR

e |dentifica los principios de
los métodos usados para
extraer y purificar los &cidos
nucleicos desde los seres

Vivos

e Aplica los conocimientos
sobre los métodos de
extraccion y purificacion de
acidos nucleicos en el

disefio de un experimento
de purificacién béasico

Estructura y propiedades de
los aminoacidos

Niveles de estructuracién de
las proteinas

Métodos de analisis de la
estructura de proteinas
Métodos de deteccién de
proteinas (electroforesis
unidimensional y
bidimensional, western blot,
isolectroenfoque)

Principios de métodos de

El estudiante:

e Identifica los principios de
los métodos usados para
analizar, detectar, separar y
purificar proteinas

[B] cap. 3-4
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separacién de proteina
(cromatografia)

Métodos de andlisis de
interacciones proteina-proteina
(doble hibridos, triple hibridos,
espectrometria de masas)

Técnicas de manejo de cultivos celulares

Concepto de cultivo celular.
Tipos de células en cultivo

(cultivo primario,  cultivo
celular finito, linea celular,
células troncales).

Métodos de cultivo

Factores que afectan el
crecimiento y la diferenciacion
de células en cultivo.
Aplicaciones de
celulares.

cultivos

El estudiante:

e Describe los diferentes tipos

de cultivos de células
animales, los métodos de
cultivo y sus aplicaciones

e Contrasta los diferentes
métodos de cultivo con las
potenciales aplicaciones y
evalla sus ventajas vy
desventajas

Concepto de proteina
recombinante
Sistemas de produccion
(células procariontes,
eucariontes).

Vectores de expresion
Factores genéticos que afectan
la produccién de proteinas
recombinantes a nivel de la
transcripcién,  traduccion vy
sintesis de proteinas.

El estudiante

e Reconoce los diferentes
sistemas de produccién de
proteinas recombinantes
discute las ventajas y
desventajas.

e Describe el funcionamiento
de los diferentes sistemas
de produccion

e Describe los factores que
afectan la eficiencia y
rendimiento de la produccion

[2]cap 3-6
[9)cap 4-5
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Propiedades de los acidos nucleicos (AN) y

técnicas de deteccion.

Técnicas de Detecciéon de AN
por hibridacién (Northern blot,
hibridaciéon in situ, Southern
blot, hibridacion en colonias,
microarreglos) y sus
aplicaciones

El estudiante:

reconoce los principios de
los diferentes métodos de
deteccién de AN basados en
hibridacion.

describe e interpreta los
resultados obtenidos de su
aplicacién en diversos
sistemas biolégicos.
esboza el disefio de
experimentos basados en
estos métodos

[5]cap 5
[6] cap 5
[6] cap 11

Genomica estructural y
técnicas de andlisis
Secuenciacion y ensamblaje
de genomas bacterianos y de
eucariotas

Técnicas para el analisis
funcional del genoma
(transcriptoma, proteoma)

El estudiante:

define los conceptos de
gendmica, transcriptémica y
protedmica

describe los métodos de
analisis de la secuencia de
genomas completos y los
principios en los que estos
métodos se basan

describe las etapas de un
proyecto de mapeo de
genomas por secuenciacion
compara los diferentes
métodos de genoémica
funcional y distingue las
diferentes aplicaciones

[7]cap 6
[7]cap 7
[8] cap 11
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
7 Modificacién genética de seres vivos y sus 5
aplicaciones
Contenidos F{esultadosI de Aprendizajes de Refe_re_ncias,a
a Unidad la Bibliografia
- Métodos de modificacién El estudiante: [5] cap 21
genética en mamiferos [OQ]cap 9
(animales transgénicos, e compara las diferentes [2] cap
Knockout, clonacion, estrategias utilizadas en la
transferencia nuclear) y generacion de animales
aplicaciones en agricultura, modificados genéticamente
medicina e industria. e reconoce las aplicaciones de
- Biotecnologia vegetal. Métodos los métodos de transgénesis
clasicos versus transgénesis de animales
en plantas. Aplicaciones e reconoce los métodos de
- Métodos modernos de modificacién genética de
produccién de vacunas plantas, sus principios y
- Sistemas bacterianos y sus aplicaciones.
aplicaciones biotecnolégicas e reconoce los principios
(comunidades versus moleculares de la accién de
organismos individuales, vacunas
métodos moleculares de e contrasta los métodos de
estudio de comunidades produccién de vacunas
bacterianas) recombinantes y es capaz
de expresar una opinién de
acuerdo a sus limitaciones y
ventajas
e describe la participacion de
comunidades microbianas
en diferentes aplicaciones
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