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PROGRAMA DE CURSO

MI6061 MODELAMIENTO NUMERICO EN MECANICA DE ROCAS

Numerical Modeling in Rock Mechanics

MI4060, Mecanica de Rocas Obligatorio con opcién para la
MI5071, Sistemas Mineros carrera de Ingenieria Civil de Minas.

Al término del curso el estudiante demuestra que:

1. Diferencia los tipos de métodos huméricos utilizados en la mecénica de rocas, junto con
sus ventajas y desventajas.

2. ldentifica y cuantifica los pardmetros relevantes a incorporar en la modelacion numérica
para satisfacer las condiciones del disefio.

3. Construye modelos numéricos mediante la utilizacion de software especializado para
representar una geometria.

4. Analiza los resultados de un modelo numérico en funcion de un proceso de retro analisis
0 en comparacion con métodos empiricos de estabilidad para calcular la confiabilidad

del disefio.
La estrategia metodoldgica es activo- Se realizaran actividades en clase auxiliar
participativa, consistente en: (resolucidn de ejercicios, presentaciones,
visitas técnicas, y tutoriales dirigidos al uso y a
o Clases expositivas. la aplicacion de herramientas de analisis
o Clases auxiliares. numérico), controles escritos y un examen.
e Tareas.

La nota final se calculara seguin la
ponderacion definida por los docentes del
curso.
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DE CIENCIA

1.1 Introduccién — Contenidos del

curso

1.2 Metodologia para la modelacién
numeérica.

1.3 Roca como material ingenieril
(revision).

1.4 Caracterizacion del macizo
rocoso para la modelacion
numerica.

1.5 Aceptabilidad del disefio.

Unidades Tematicas

El rol de los métodos numeéricos en la mecanica de
rocas

El estudiante demuestra que:

1. Reconoce la relevancia,
aplicacion y limitaciones de los
métodos numéricos para su
aplicaciones en la mecénica de
rocas

2. ldentifica el método de analisis
adecuado para resolver un
problema de mecéanica de
rocas planteado

3. Identifica los parametros
relevantes para poder construir
un modelo numérico
especifico.

[1,14,16]

Tipos de métodos numéricos en la mecénica de rocas 2,0 sem.

Tipos de métodos numéricos
utilizados en la mecéanica de
rocas. Ventajas-Desventajas.
Métodos continuos.
diferencias finitas, elementos
finitos, elementos de borde.
Métodos discontinuos.
Elementos discretos,
elementos distintos.

2.1.1

2.1.2.

El estudiante demuestra que:

1. Diferencia los diferentes tipos
de métodos numéricos
utilizados en la mecéanica de
rocas para reconocer sus
ventajas-desventajas y
limitaciones.

[1,7, 11, 12,
13]
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Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
3 Modelos constitutivos y criterios de falla 2 sem.
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos . o ’
Unidad la Bibliografia
3.1 Comportamiento de roca intacta | El estudiante demuestra que: [3,4,10, 15]

en un estado de esfuerzos 3D.

3.2 Tipos de modelos constitutivos
utilizados en la mecénica de
rocas.

3.3 Revision y comparacion de
criterios de falla empiricos.

3.4 Interpretacién de modelos
numeéricos lineales y no lineales.

1. Identifica la teoriay aplicacion
de los distintos tipos de
modelos utilizados para el
modelamiento numeérico en la
mecanica de rocas.

2. Desarrolla una vision integral
del comportamiento de roca
intacta para el modelamiento
numérico en un estado de
esfuerzos tridimensional.

3. Interpreta los resultados de
modelos numeéricos para
establecer el grado de
estabilidad de un disefio
planteado.

NUmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
4 Modelacidon numérica de excavaciones subterraneas 4 sem.
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos ! o .
Unidad la Bibliografia
4.1 Métodos numéricos para el El estudiante demuestra que: [1,6]

analisis de excavaciones
subterraneas. Ventajas-
Desventajas.

4.2 Distribucion de esfuerzos
alrededor de excavaciones.

4.3 Trayectoria de tensiones.
Umbrales de agrietamiento y
dafio.

4.4 Principios de disefio de soporte.

4.5 Interaccion roca-soporte.

4.6 Modelacion de tendones.

4.7 Modelacion de liners.

4.8 Tuneles en roca blanda.

1. Aplica los métodos numéricos
al analisis y disefio de
excavaciones subterraneas.




FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

5.1 Métodos convencionales de El estudiante demuestra que: [1,2, 18]
analisis de estabilidad de taludes.

5.2 Métodos numéricos para la 1. Aplica los métodos numéricos
estabilidad de taludes. Ventajas- al andlisis y disefio de taludes
Desventajas. mineros.

5.3 Factor de seguridad versus factor
de reduccion.

6 [Aplicaciones |  45sem. |

6.1 Modelamiento e impacto de la El estudiante demuestra que: [5, 8,9, 17]
secuencia de extraccion.
6.2 Estimacion de dilucion mediante | 1. Identifica los alcances y

modelos numéricos. limitaciones de aplicaciones
6.3 Modelacion de contactos y préacticas de los métodos

discontinuidades. numeéricos en la mecéanica de
6.4 Utilizacion de modelos empiricos roca e ingenieria de minas.

de resistencia de macizo rocoso
como método de calibracion.

6.5 Back-anadlisis y confiabilidad de
un modelo numérico.
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