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PROGRAMA DE CURSO
	Código
	Nombre

	ME6401
	Centrales Térmicas de Potencia

	Nombre en Inglés

	Thermal Power Plants


	SCT
	Unidades Docentes
	Horas de Cátedra
	Horas Docencia Auxiliar
	Horas de Trabajo Personal

	6
	10
	3
	0
	3

	Requisitos
	Carácter del Curso

	ME5300 Máquinas
	Electivo 

	Resultados de Aprendizaje

	 El estudiante al término del curso demuestra que:
1. Comprende el funcionamiento del mercado eléctrico chileno, y el rol de las centrales termoeléctricas en el desarrollo del sistema
2. Analiza y determina los costos de desarrollo de distintas tecnologías de generación eléctrica y comprende los principales costos
3. Aplica conceptos de combustión para calcular emisiones de gases y CO2 de distintos combustibles usados en los procesos de generación termoeléctrica, así como costos de mitigación
4. Comprende el mercado de los combustibles usados para la generación termoeléctrica en Chile, costos, orígenes, tipos de contrato de suministro 
5. Comprende los principios de funcionamiento de las centrales de ciclo combinado, termodinámica, equipos principales, instalación, equipos de mitigación ambiental, costos

6. Comprende los principios de funcionamiento de las centrales convencionales de vapor: ciclos termodinámico, equipos principales, instalación, equipos de control ambiental, costos

7. Comprende la estructura de evaluación ambiental de un proyecto de central termoeléctrica, permisos ambientales, sectoriales, proceso
8. Comprende las fases de desarrollo de un proyecto de central termoeléctrica, en particular la fase de construcción, plazos, estructura de contratos, costos, variables críticas

9. Analiza y desarrolla estrategias para posicionar un proyecto de central termoeléctrica desde el punto de vista social y ambiental

10. Desarrolla, en forma conceptual, un proyecto de central termoeléctrica, incluyendo todas sus fases: estudios de factibilidad, definición de tamaño, localización y equipos principales, impactos ambientales, mitigaciones y normas aplicables, proceso de evaluación ambiental, contratos de suministro y construcción de centrales y su estructura, evaluación económica


	Metodología Docente
	Evaluación General

	 La metodología es expositiva, e incluye:
1. Clases expositivas

2. Revisión, discusión y análisis de casos de la industria 

3. Lecturas de artículos, informes de prensa y documentos técnicos

4. Visita a una central termoeléctrica

	La evaluación de los contenidos se realizará:
1. Ejercicios y análisis de casos que se expondrán en cada clase

2. Visita a una central termoeléctrica y presentación de un informe de análisis

3. 1 control 

4. Evaluación personal del alumno a través de una conversación con el profesor

5. Examen, consistente en el desarrollo de un proyecto de central termoeléctrica


Unidades Temáticas

	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	1
	Mercado Eléctrico 
	2

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· El mercado eléctrico nacional
· Evolución histórica
· Situación actual
· Desafíos, agenda de energía 

	El alumno demuestra que:
1. Comprende el sistema eléctrico, sus aspectos de funcionamiento, su evolución a lo largo de los años

2. Comprende la coyuntura actual y los desafíos

3. Calcula costos de desarrollo de distintas tecnologías
	· Apuntes de clases
· Informe Precio nudo SIC/SING


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	2
	Combustibles

	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Combustibles usados en las centrales termoléctricas
· Mercado de los combustibles: precios, estructuras de contratos

· Factores de emisión

	El alumno demuestra que:
1. Comprende los principios de combustión y calcula emisiones para distintos combustibles, usando factores de emisión y ecuación de combustión
2. Comprende el mercado de los combustibles, costos, estructuras de contratos
	· Apuntes de clases

· Factores de emisión, US EPA


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	3
	Ciclos termodinámicos

	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Ciclos termodinámicos, Carnot, Rankine, Brayton

	El alumno demuestra que:
1. Comprende los ciclos termodinámicos y su aplicación a los distintos procesos de generación eléctrica

2. Calcula rendimientos


	· Apuntes de clases


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	4
	Ciclos Combinados
	2

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Conceptos Generales de Ciclos combinados

· Factores que inciden en el rendimiento del ciclo

· Calderas recuperadoras, principios termodinámicos, transferencia de energía

· Equipos auxiliares

· Aspectos generales de operación y mantención

· Revisión de casos 


	El alumno demuestra que:

1. Comprende los conceptos de funcionamiento de un ciclo combinado y los equipos principales

2. Comprende los factores que afectan la performance de un ciclo combinado

3. Calcula la performance de una central de ciclo combinado para distintas condiciones ambientales

4. Calcula las emisiones de una central de ciclo combinado


	· Apuntes de clases


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	5
	Centrales convencionales de vapor 
	2

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Conceptos generales de una central convencional de una central de vapor

· Calculo del rendimiento de una central

· Ecuación de combustión y aplicación para distintos combustibles

· Equipos principales de una central de vapor

· Equipos de mitigación ambiental

· Aspectos generales de operación y mantención

· Revisión de casos


	El alumno demuestra que:

1. Comprende los conceptos de funcionamiento de una central convencional

2. Calcula la performance de una central convencional 

3. Calcula las emisiones y residuos para distintos combustibles

4. Diseña en forma conceptual una central convencional
	· Apuntes de clases


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	6
	Impacto Ambiental de las centrales termoeléctricas 
	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Regulaciones ambientales, sistema de evaluación de impacto ambiental. Permisos ambientales y sectoriales

· Impactos ambientales de una central termoeléctrica

· Sistemas de control de emisiones


	El alumno demuestra que:

1. Comprende el sistema de evaluación ambiental y las normas aplicables a las centrales termoeléctricas

2. Determina los impactos ambientales del proceso de generación eléctrica

3. Comprende y evalúa distintos sistemas de control de emisiones
	· Apuntes de clases


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	7
	Las centrales termoeléctricas en el entorno social y ambiental
	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Análisis de casos


	El alumno demuestra que:

1. Comprende la problemática social en relación con las centrales termoeléctricas

2. Desarrolla estrategias para validar socialmente los proyectos


	· Apuntes de clases


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	8
	Desarrollo de Proyectos de Centrales termoeléctrias 
	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Etapas del desarrollo de un proyecto de central termoeléctrica

· Proceso de evaluación ambiental y permisos

· Contratos de Construcción 

· Programa

· Aspectos críticos de un proyecto

· Evaluación económica de un proyecto


	El alumno demuestra que:

1. Comprende las etapas del desarrollo de un proyecto
2. Comprende los tipos de contratos de construcción 

3. Desarrolla un programa de desarrollo de una central

4. Desarrolla un modelo de evaluación económica de un proyecto y determina su rentabilidad
	· Apuntes de clases


	Bibliografía General

	Apuntes de Clases
Powerplant Technology”, de M.M. El-Wakil
Steam, Babcok & Wilcox

Combined Cycles, Kehlhoffer
Páginas web: Ministerio de Energía, Ministerio de Medioambiente, Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental

Revista Electricidad

Artículos de Prensa



	Vigencia desde:
	Otoño 2015

	Elaborado por:
	Iván Jara Carrasco

	Revisado por:
	Viviana Meruane
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