Control 3, Mecénica de Solidos ME3204
2do semestre 2014

Profesor: R. Bustamante

1. (24 puntos) En la Figura 1 se tiene una representacion de un mecanismo muy simple en donde
se tiene una barra doblada DAC' interactuando con una barra AB de seccién rectangular

con lados d y e y una rueda de radio R.
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Figura 1: Mecanismo.

Si no se considera roce, determine la méxima fuerza F' que se puede aplicar en C sin que la
barra AB falle. Use e = d/5. La barra AB esta conectada por medio de pasadores en A y

B. Datos: E = 190MPa, L = Im, d = 2cm, R =

20cm.

2. (25 puntos) En la Figura 2 se tiene una vista lateral y frontal de un tubo de seccién circular,
de radios interior a y exterior b. En la misma figura se puede ver un sistema de coordenadas
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Figura 2: Tubo.

cilindricas r, 6, z. Considerémos que en r = b no hay desplazamiento (es decir en esa superficie
el tubo estd pegado a una superficie exterior rigida), y que en r = a la pared interior sufre

una rotacién en € conocida v,.



Suponiendo una forma simplificada para las componentes del campo de desplazamientos en
coordenadas cilindricas ., ug, u,, resuelva el problema de valor de frontera asociado a estas
condiciones de borde!.

3. Considére las siguientes preguntas:

100 75 80
a) (9 puntos) Sea T = | 75 56 150 | [MPa] en un punto P de un cuerpo, con E =
80 150 120
210GPa y v = 0,25:
s Determine el tensor de deformacién en ese punto.
= Determine los esfuerzos principales y de corte méximo.
b) (11 puntos) En la Figura 3 se tiene un bloque bajo el efecto de una fuerza f uniforme, que
actlia en una zona de largo a (centrada en la cara del bloque). El bloque esté en contacto
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Figura 3: Bloque.

con una pared y un piso y puede deslizar en esa pared y piso sin roce. La longitud en
la. direccién z es M con M > L, M > H. Indique en detalle las condiciones de borde
para el problema de valor de frontera en elasticidad lineal para este caso. Considére
todas las simetrias posibles para este problema. ;Qué tipo de problema plano es este?

1Para simplificar suponga que el tubo no se alarga ni acorta en la direccién 2, y que en el sentido radial la
superficie interior tampoco sufre cambio de radio.



Formulario:

Torsién: T = ¢4, j = w;g yr=1r
Flesdon: e = _M%&’ Eje neutro § = IA—'Q . , Momento de inercia I. = [ b y? dA

Propiedades de édrea: Eje seccic'm cuadrada I, = “l"; ,a base,
Eje seccién circular I, = 64 : d didmetro. Sermcuculo 7= 3=, I = 0,1098r* (respecto a eje neutro),

r radio. Cuarto de ciculo § = 3,{, I, = Z%. Tridngulo rectdngulo 7 = —, = —3%—3,
Eje paralelo I. = I, + §%A

Deflexién: :—:g— = ‘—"E(Iﬂ, %1} = —%)-, g& = '1:41?’ 4 ~ 0(z), [6(z —a) dz = r(z — a), [r(z—
a)dz = (z—a)r(z—a), f(z —a)r(z—a)dz = 3(z—a)’r(z—a), [ 3(z—a)*r(z—a)dz = L(z—a)’r(z—a)

a base, b altura.

Corte en vigas: Seccién rectangularry, = —‘%? (’:—2 -y ) , Seccién arbitraria 7y = _(E). f °¢dA.

Energia de deformacién: Extensmn de una barra Ur = fo -2-7 dz. Flexién Uy = = %(L%)— dz

Torsién eje Uro = fo oo " dz. Corte (seccién rectangular) U, = £ 0” ﬂf)— dz (A es el drea de la
seccién transversal).

Pandeo: Ecuacién caso general g—% 5 = . Solucién caso especial w(z) = 0, g(z) =
clsin(g/%z>+C2oos( ) T+ cq

2.

Ecuacién caso columna excéntrica: :—Ig- %, e excentricidad, L largo total columna.

i —Ee
Solucién g(z) = Cisin (\/;z) + Cac E(\/_ )E e. Caso #(0) = 0y (L) = 0, C1 =

I'TE:;) ,Ca=e, FS= 5 (1- 2n)

Elasticidad lineal: Ecuacién de equilibrio coordenadas Cartesianas 9;’- + pbi = 0, relacién esfuerzos

deformacién Ti; = 2uei;+Aekkdij, relacion deforma.clén esfuerzos &5 = L—lT.j — £ Tkidi;. Relacién

entre las constantes de material A = mﬂl_ﬂ)" == —(l-m Rela.c:on deformamén desplaza-

2
miento &;; = 3 (-—L + -—-J-) Funcién de esfuerzos de Airy T, = Fy’f’ Tay = —8;,-, Tia = _58%%'
Ecuacién bxa.rmomca 2+ 23;55;7 + =0.

Elasticidad lineal esfuerzo plano: T1, = —T(en + vez), Toz = 12r (622 + ven1), Tiz = 2Ge12.

Elasticidad lineal deformacién plana: T1y = m[(l —v)en + vez), Toz = mﬁm[(l =
v)ezz +ven), Tez = {H—uﬁ:—zuy(sn +&22), T2 = —5%,5'612-

Elasticidad lineal, coordenadas cilindricas. Ecuaciones de equilibrio: ———m A 1 8—7;-1 + 91“— (Trr
Tyo) +pbr = 0, Zxe + 12000 4 Oax 4 9Te0 4 iy = (), LLex 191n+91n+-u+pb, = 0. Relacién
deformacién desplazamientos &, = 2%, gg9 = -9—”- + St = e = (B +5E) 60 =

3 (%",‘- Lo 4 10ur ) €0: = 3 (2‘:&.+ ie—‘;‘é'-). Operador g'radxente V=2 )er+2&( )eo+
Z( )es. Potencial de esfuerzos de Airy Tpr = £ 52 + -,-5-5,-, Too = Br‘h Tro=—2 (122).
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