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Examen: ME3202 - Resistencia de Materiales

P1) (20 puntos) La viga AB soporta una carga uniforme distribuida de magnitud igual a 1000
Ib/ft, ademas de dos cargas puntuales P y Q. Se ha determinado experimentalmente que el
esfuerzo normal debido a la flexién en el fondo del borde inferior del flange de perfil W 10x22
es 2.07 [kpsi] en el punto Dy 0.776 [kpsi] en E.

a) Dibuje los diagramas de la fuerza de corte interna (V) y el momento de flexion interno

(M).

b) Determine el esfuerzo normal maximo debido a la flexion en la viga.
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P2) (35 puntos) En la figura tenemos una vista lateral de dos ejes MCB y FAK que estan
conectados por medio de engranajes C, B, Fy A, y que se encuentran empotrados en M y K,
respectivamente. El sistema se ensambla de la siguiente forma: Primero se colocan los
engranajes A, B, C, y luego en relacidn al engranaje F, antes de colocarlo se da una torsién de8
grados. Después se ensambla, y se deja al sistema en equilibrio.

Determine el méximo esfuerzo de corte en los ejes MCB y FAK. Los dos ejes estan hechos del
mismo material, con mdédulo de corte G y diametro d.
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Datos: L=1m;/=30cm;d=5cm; D; =15cm; D, =40 cm; 6 =30°;, G =90 GPa.



P3) (15 puntos) En la figura tenemos una vista parcial de un soporte, el cual esta bajo el efecto
de una fuerza P. En la parte inferior derecha tenemos una vista de la seccidn del soporte en la
zona de corte imaginario A - A. Para dicha seccién A - A ubicada a una distancia L.

Determine la distribucion del esfuerzo de corte por carga interna de corte.

Datos: L=20cm; 6=30%P=10"N;a=4cm;b=2cm;c=1cm; d=0.8cm; h=8 cm.

P4) Responda las siguientes preguntas:
a) (9 puntos) Para el estado de esfuerzos siguiente, t,, = 100 [MPa], 0, = 0, 0, = -150
[MPa]. Dibuje el circulo de Mohr y evalule la integridad a través de los tres criterios
de falla, si el esfuerzo de fluencia es 160 [MPal].
b) (8 puntos) Indique las condiciones de borde para el problema de valor frontera en
elasticidad lineal, para la placa 2D con un agujero central y bajo una carga de
traccion uniforme g, mostrado en la siguiente figura.
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c) (9 puntos) Dibuje en un cubo diferencial el siguiente estado de esfuerzos: g, = 10,
0,=-5,0,=3,74=4,1,=0, 1,,=-3. Determine los esfuerzos principales para dicho
tensor de esfuerzos.
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Ecuaciones basicas de elasticidad lineal:
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