
Examen. Resistencia de Materiales ME3202-146A-l
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1) La figura muestra el sistema de suspensi6n de una rueda de autom6vil. EI pavimento ejerce una
fuerza F sobre la rueda. La Banta, frenos y otros adminiculos pesan W, cuyo centro de gravedad se
muestra en la figura. Calcule la fuerza sobre el resorte y las reacciones que se producen en todas
las barras del sistema. Considere alas barras sin peso propio. (20 puntos)
Datos: F = 400 Kgf, W = 30 Kgf
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2) La figura muestra dos ejes macizos 1 y 2 que estin conectados de manera r:igida al eje hueco 3 en
A. EI eje 2 esta empotrado en su derecha en B, y el eje 3 esta empotrado en su lado izquierdo en C
(ambos a paredes rigidas). Al eje 1 se Ie aplica un torque T. Determine los torques que se producen
en los apoyos enB y C. (20 puntos) , /_,. -I • I)
Datos: T = 300Nm, G = 70 GPa (to<k 10S eJes So" (18' m'Sh1o #'l1Cl. e,.,a.

J;

c
1<-

3) Se tiene un aparato que sirve para levantar un tuba de peso W. EI sep~rador AB de la figura es un
tuba de acero de diametro interior di, diametro exterior de Y longitud L. Si se quiere evitar pandeo
en el tubo, determine el maximo peso W que el dispositivo puede levantar con un factor de
seguridad de 2.5 para la primera carga critica de Euler. Suponga que no hay roce y que el tuba AB
esta conectado a pas adores enA y B. (20 puntos)
Datos: di = 5cm, de = 6cm, L = 1m, m6dulo de elasticidad tuboAB = 190 GPa
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4) Responda la s~guientes preguntas:
a. Indique como se obtiene la recta de Goodman en fatiga; (3 puntos)
b. Explique brevemente el principio de Saint Venant. Use elejemplo de una placa en

traccion sometida ados cargas puntuales y opuestas en los extremos. (3 puntos)
c. Para el cuba diferencial de la figura, dibuje todas las componentes del tensor de

esfuerzos. (2 puntos) Y I

Formulario

Torsion T = (KJJ
L
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SecclOn clfcular J = --
32

Tr
r=-

J

M(x)
IJx =--I-Y
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Momento inercia de area y eje neutro

Caso general eje neutro f ydA = 0
A

momento inerciaIz = f idA
A

ab3
1=-

z 12

I = ff r4
z 4

lz = Iz +distancia2 AreaEje paralelo al neutro
Corte viga secci6n arbitraria

Vfer=~ ;dA
It
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Ecuacion de la elastica
j> : Deflexion vertical de la viga

d4j> w(x) d3j> V(x) d2j> M(x)
dx; = - EI dx3 = - EI dx2 - ~

f o(x - a)dx = rex - a) f rex - a)dx = (x - a)r(x - a)

fl 2 1 3
-~-~~x-~dx=-~-~r~-~2 6

dj> ~ B(x)
dx

f
1 2(x-a)r(x-a)dx="2(x-a) rex-a)

Esfuerzo de Von Mises

IJVM = ~IJf + IJi - IJjIJ2

Ecuaci6n para el pandeo
d4y P d2y w(x)
--+---=--
dx4 EI dx2 EI
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