Examen, Resistencia de Materiales ME3202 ME46A
2do semestre 2010

Roger Bustamante

1. En la Figura 1 se muestra una parte de una méquina llamada ‘destoconadora’ (usada para
cortar partes de troncos pegados al suelo). Su peso es de 3000N y el centro de gravedad
estd ubicado en G. En la posicién presentada el miembro CE estd horizontal y los dientes de
la sierra circular estan a ras de suelo. Si la magnitud de la fuerza F ejercida por el disco de
la sierra sobre el tronco es de 500N, determine la fuerza P sobre el cilindro hidrulico y la
magnitud de la fuerza que soporta el pasador C. Todas las dimensiones estdn en milimetros.
En la parte inferior derecha se presenta un detalle de la forma como actua la fuerza F sobre
el tronco. (15 puntos)
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Figura 1: Méaquina destoconadora.

2. Las dos barras pegadas de la Figura 2, cuya seccién transversal es de drea A, estdn pegadas
a dos muros rigidos. A la temperatura ambiente inicial las barras estan libres de esfuerzos.
La barra (1) tiene un coeficiente de expansién térmica a; y un médulo de elasticidad Ey, en
tanto que la barra (2) tiene un coeficiente de expansién térmica ez con médulo Es; tanto
« como E se asumen aproximadamente constantes en funcién de la temperatura para las




dos barras. Asuma ahora que ambas barras sufren un aumento uniforme de temperatura
AT'. Determine la fuerza que las paredes ejercen sobre las barras en este caso, asi como el
desplazamiento de la interface entre las barras. (20 puntos)
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Figura 2: Barras bajo el efecto de un aumento de la temperatura

3. El eje circular AB mostrado en la Figura 3 estd pegado en sus dos extremos a paredes rigidas.
El eje tiene una parte con un orifico en su centro. El didmetro del eje es D en tanto que el
didmetro del agujero es d y su médulo de corte es G. jA que distancia = se debe aplicar 7T,
de forma tal que las reacciones en las paredes en A y B sean iguales? (20 puntos)

Figura 3: Cilindro parcialmente hueco bajo la accién de un torque.

4. Responda las siguientes preguntas conceptuales:

a) A partir del cuadrado diferencial mostrado en la Figura 4, demuestre que 7,y = 7. (5
puntos)

Figura 4: Cuadrado diferencial

Tadm

b) Explique en detalle el significado de la expresién F'S = —S»— (1 - ‘{f) (6 puntos)

¢) Indique porqué ¢t debe depender no solo de la posicién z sino también del vector normal
n. (4 puntos)




d) Indique en detalle el significado de las tres relaciones mostradas aqui, asi como de las
distintas variables que aparecen en estas ecuaciones:
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1 [(0u; Ou;
+b; =0, Eij = 5 (62:; + 627:) 3 Tij = 2ue;; + /\5ij5kk~

(7 puntos)

e) ;Que significa decir que un material es lineal e inhomogeneo? (3 puntos)

Formulario

Deformacion térmica: e = aAT

Torsién: T = BG‘] . Seccién circular J = 32 y 7= 1}’
Flexién: Esfuerzo o = — M(z) —T*y. Eje neutro j = [, 3’ dA. Momento de inercia I = [,y*dA
Segundo momento area seccién rectangular I, = 1"2 ; seccién circular I, = 4 . Eje paralelo
al neutro I, = I, + distancia®Area.
Corte seccién arbitraria: 7 = % fyc € dA. Seccién rectangular 7,y = ZVI (h—2 -y )
Energia de deformacion: Extensmn de una barra Ur = fo SEA P?_dz. Flexién U= = Nég}z dz.
Torsién eje Ur, = fo 575 ~_ dz. Corte (seccién rectangular) U, = 2 OL V(z) dz (A es el drea
de la seccién transversal).
Esfu incipales: — =10y 4 Oy—0= . 2 - Oy —0O= . 2

stuerzos principales: 0, = =5 5 F Ty T= 5 Ty
Esfuerzo de Von Mises oy = / cf% + 02 — 0102.
Pandeo: Ecuacién caso general 4L ol d%% = w(m) . Solucién caso especial w(z) = 0, §(z) =
¢ sin (1 / —EPT:IJ) + ¢2 Ccos (\ / %m) + 3T + 4.
Ecuacién caso columna excéntrica: % + %1) = —%.

. d3g M(z) dg .

Otras expresiones ¥ = ~57, FZ =~ 0.
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