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Examen. Resistencia de Materiales ME3202-1 46A-2
11/12 /2009
Profesor: Roger Bustamante

El cilindro neumatico de la figura oscila respecto al punto F. Este cilindro acciona la palanca AB de la mordaza. Para una
presion de 550[Pa] contra el émbolo de 45{mm] de diametro del cilindro, encuentre la fuerza de sujecion en G para a=10°.
En esa posicion el vastago del émbolo es perpendicular a AB. Notese que la barra AB solo esta conectada al cilindro en B,

ala barra ED en E y al soporte en A. (20 puntos)
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Datos: P=1000{W] G=75|GPa] L;=40[cm] L:=1]m] D;=20[cm] D;=15[cm] o,=340[MPa]
F.S.=15 w; =300 [rpm]|
3)  Con un factor de seguridad F.S. determine la méxima carga P para que ninguna componente del sistema falle. Las barras

Datos:

FS=2

El motor de la figura le entrega una potencia P al eje (1). Este ¢je gira con una velocidad angular w, y estd conectado al eje
(2) a través de engranajes de diametros Dy y I, respectivamente. En la transmision entre los engranajes ‘g ’rgy pérdida

. El eje (1) tiene una seccion cuadrada de lados a, y el gje (2) tiene una seccion circular de didmetro
d, ambos son hechos del mismo material. Con un factor de seguridad F.S. determine las minimas dimensiones para a y d
de forma tal que los ejes (1) y (2) no fallen bajo el criterio del esfuerzo de corte maximo. ;Cual es el dngulo total por

oy (cable) =200[MPa] h=1.5]cm] b=>5[cm]

L=1jm] =75 E (barras)=190[GPa]

d= L5 Com)]

tienen una seccion rectangular de lados b v h, en tanto ¢l cable tiene un didmetro d.

b}

(20 puntos)
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Preguntas conceptuales: (10 puntos total)
a.  Parael cubo diferencial de la figura, dibuje el estado de esfuerzos para
Tn= 10[MPa] t,,=-5|MPa] =0 =,=-4MPa] t.=-9[MPa] T1,=8|MPa

%, (2 puntos)
e
7
¢ Por qué para el tensor de esfuerzos se cumple T;; = t,-?-g,Cémo se demuestra? (2 puntos)
c.  ¢Qué significa decir que un material es “homogéneo’ en ecuaciones constitutivas? (2 puntos)
d.  ¢En fatiga como se obtiene §’,? ;Qué significa la recta de Goodman y para qué sirve? (4 puntos)
Formulario
, 6GJ o aD* Tr
Torsion T =—— Seccion circular J = —— T=—
32 o
y 3 T
Seccion rectangular J = k,ab Ff=—->s bxa
kab
a’b 1 1.5 2 4 10 )
ks 0.208 0.231 0.246 0.282 0312 1/3
k> 0.141 0.196 0.281 0281 0312 1/3
Flexion
M(x)
Esfuerzo g, =— y
IZ
Momento inercia de érea y gje neutro
Caso general eje neutro I ydA=0 momento inercia /, = J ysz
A A
. ab®
Seccion rectangular i
12
T
Seccion circular 1= ) r

Eje paralelo al neutro [ L=+ distancia’ Area

Ecuacion de la elastica
J : Deflexion vertical de la viga

dy _ wx) &p_ V@ &9 _Mx) B _,
== —r=——2 S =Tt = af(x)
dx’ El &'  El &* E &

jé’(x—a)dx =r(x-a) Ir(x — a)dx = (x - a)r(x - a) I(x— ayr(x— a)dx = é(x— a)2r(x - a)

L are—avde=Lix-aPrix—
Iz(x a) r(x—a)dx 6(.7«: a)y'r(x—a)

Esfuerzos normal y de corte maximos

2 2
o +o c,—0C 5 o,—0 5
c,=—-=2>% E—=| #5,, vl —2—20 g
2 2 2
Esfuerzo de Von Mises

[2, 2
O—W =‘\‘O'! +O’2—0'10'2
Ecuacién para el pandeo

d'y Pd3y wkx) o . ’ P f P
oy L Solucion: Y(X) = ¢, sin| ,[——X |+ ¢, €08 |—X |+ ;X +¢,
dx”  EI dx EI ET ET
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