1.

Examen. Resistencia de Materiales ME3202
2er semestre 2011-2012

Profesor: R. Bustamante

{20 puntos). En la Figura 1 se tiene una “barra de remolque’ gue se conecta con el tractor
H por medio del pasador E. Esta barra se debe enganchar con el tren de aterrizaje J del
avién. Para ajustar el gancho F a la altura requerida. se usa un cilindro hidraulico CD. En
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Figura 1: Barra de enganche.

la posicién indicada por la figura, determine la fuerza que el pistén necesita proporcionar
para maniener la barra en dicha posicién.

Elpeso total de la barra es de 50kgf v tiene centro de gravedad en el punto G. Las dimensiones
estan en milimetros. En el punto B las barras AB y BC se conectan a un pasador comiin
con una rueda. AB = AC = 500 milimetros.

. {28 puntos). La Figura 2 muestra dos vigas de seccién circuldr v largo L las cuales estan

empotradas en sus extremos izquierdos. La viga inferior estd sometida a una fuerza puntual
P y esté conectada a traves de un cable de didmetro d. 2 una polea rigida, la que esta pegada
a la viga superior. Determine la fuerza que se transmitiria a traves del cable a la polea. Las
vigas v el cable tiene un médulo de Young de F, en tanto que las dos vigas tiene ademds un
modulo de corte G.

Datos: L =3m. H =1.6m. D = 30cm. d = 10cm, F = 210GPa, G = T0GPa, d. =0.8cm.

Use el método de la ecuacidn de la elistica.

. (15 puntos). La Figura 3(a)} es la vista isométrica de una estructura de un molino eélico de

gran tamanio. Al disenar surge la duda de cémo disponer la veleta {que sirve para que la
estructura ‘siga’ al viento). Se desea tener la mdxima éarea de la veleta, siempre y cuando no
ocurra pandeo. Si la estructura se modela como lo muestra la Figura 3(b), con d la distancia
horizontal constante entre el eje de la estructura y la veleta. v a la altura de la veleta por
determinar. encuentre el maximo valor de a para que no ocurra pandeo.
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Figura 2: Dos vigas cilindricas unidas por un cable.

Considere que solo la veleta compuesta de acero con p = 7900 kg/m® v espesor de 2 mm
contribuye peso. La seccion transversal del eje vertical es un tubo con didmetro exterior ¢,

e interior ¢;.
Datos: k=30 m, d=50 cm. L=1m. ¢;=34mm. ¢,=38mm. E = 210GPa.
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(a) Vista isométrica. (b) Vista2D.

Figura 3: Veleta.

4. Preguntas conceptuales:
2} {3 puntos) ;Que son o gue representan las ecnaciones de equilibrio?

do, | OTzy 072y | Joy

ar 9y = 9r oy

;Como se obtienen estas ecuaciones?
b} (2 puntos) ;Que es un material homogéneo?

¢) {1 punto) Indigue 3 fendmenos que se pueden considerar como falla.
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Figura 4: Cubo diferencial

d} {4 puntos) Grafigue los esfuerzos en el cubo de la Figura 4.
(35 gﬁi‘:_}: T.’Ey:_'sz "'—2:323:» Tyz = 1 G",;—S o, =10.
{ii) opar = 10.

Formularion

s Torsién: T = 2. Seccién circular J = :3‘—?,,— y7T= %’i

B’ {xi

= Fiexiéﬂ' Esfuerzo o = — y. Eje neutro j = f 4 y' dA. Eje seccidn rectangular I, =

£%, a base, b aitm‘a Eje seccidn circular I, = ZZ-, d didmetro. Tridngulo rectangulo

g=3z b I, =2 3‘5 a base, b altura. Ejepamlek)ﬁzl + 32A.

= Deﬁex}(m

== #{z),

&y wlx) &Py V(@ &Ly M) 4y
de* EIL° d#2 EL’ ds2 EL° dz

/é{x—a}dm:r&—a}, /’r{z~a}d;t= {z —ayr(z —a).

1 5 . "1 2 . 1 3
(z—a)yr{z—a)dz = 5 —a)r{z—a), 5{.1".*&} rlz—a)dz = g{x~a3 r{x—a),
. z o _ (-:c% [
= Corte en vigas, Seccién rectangular 7, = ( )
= Energia de deformacién: Extension de una barra Upr = ;}L 1‘;1 dx. Flexion Uy =
};}L ”gg; dz. Torsién eje Ur, = fj - Jdg: Corte (seccién rectangular) U, = 2 @L L (T) A

(A es el drea de la seccién transversal).

2z ¢ W 2
- 4o = o=\ 4 s
= Esfuerzos principales: o, = 257 + 4/ (”y; ) R T = &/' (—G—V—ZL) ik,

= Esfuerzo de Von Mises oy = \/’a? + 03 — 0103.

1
= Pandeo: Ecuacién caso Genera} + %5 ﬁ% = ”} . Sohicibn caso especial w{z) = 0,
#{x) = rys5in (\/ﬁ:r\) + €5 cos (\\j ) 3 + 4.
Eeuacién caso columna excéntrica: gx + &7 L= g <, e excentricidad, L largo total

columna. Solucién §{z) = C’ )y sin ( \/ ) Cs cos (\/ L :r) —e. Caso 4(0) = 0 ¥y

»;,;i—cmx /&

§L)=0,Cr =

3
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