Examen. Resistencia de Materiales ME3202 ME46A
ler semestre 2010

Roger Bustamante

1. La barra de acero AD mostrada en la figura 1 tiene un 4rea transversal de 4[cm?] y est4 carga-
da por fuerzas P; = 2500[N], P, = 1900[N] y P; = 1500{N]. Las longitudes de los segmentos
de la barra son a = 70[cm], b = 25[cm| y ¢ = 35[cm]. (20 puntos)

a) Suponga que el médulo de elasticidad es E = 190[GPa] y calcule el cambio de longitud
§ de la barra. jSe alarga o se acorta la barra?

b) ;Cual deberia ser la magnitud de P para que el extremo D de la barra no se mueva
cuando se aplican las cargas?
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Figura 1: Barra AD.

2. El eje cilindrico de la Figura 2 estd empotrado en sus dos extremos A y H y estéd siendo
sometido a un torque concentrado 77 y un torque distribuido 7. Si el médulo de corte es
G y el didmetro del cilindro es D, determine los torques de reaccién que se producen en el
cilindro por la interaccién con la pared en los puntos A y H. (25 puntos)
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Figura 2: Eje en torsion.

3. La columna rectangular de la Figura 3 con dimensiones transversales b y h estd soportada
por pasadores en los extremos A v C. A mitad de la altura. la columna esta restringida en
el plano de la figura pero puede deflexionarse perpendicularmente en el plano de la figura.
Determine la razén h/b tal que la carga critica sea la misma para pandeo en los dos planos
principales de la columna. (20 puntos)
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Figura 3: Viga bajo pandeo.

4. Responda las signientes preguntas conceptuales:

a) Cuando se estudia el fendmeno de fatiga y si se tiene esfuerzos alternantes o, y esfuerzos
medios o, actuando en el cuerpo: ;Por qué no interesa estudiar el caso o, < 07 (3
puntos)

») Nombre 3 mecanismos de falla en materiales. (3 puntos)
¢} Dibuje los siguientes esfuerzos en el cubo diferencial de la Figura 4 (7 puntos):

s 0, = 10MPa, o, = —-5MPa, 7,y = IMPa, 7, = —4MPa.
® Oy — 100MPa.

Figura 4: Cubo diferencial

d) Para el cuadrado diferencial mostrado en la Figura 5 (el cual tiene un corte diagonal),
demuestre que (5 puntos)

1 .1 ; 5 .
Op = §(crz +oy)+ 5(03, — 05 ) cos(26) + 74, sin(26).




Figura 5: Cuadrado diferencial con corte oblicuo.

Formulario
» Torsién: T = 242, Seccién circular J = Z2- yr= R
Flexién: Esfuerzo o = ——y Eje neutro j = [ A y ' dA. Momento de inercia ] — fA y? dA.
Segundo momento édrea seccién rectangular I, = 22-; seccién circular I, = Z2-. ° . Eje paralelo

al neutro I, = I, + distancia®Area.

Corte secci6n arbitraria: 7 = 7 ["€ dA. Seccién rectangular 7., = 3 (ﬁ —y )
Energia de deformacién: Extenswn de una barra Ur = fﬂ 55 A se7dz. F lexién U = fOL z\ggl) dz.
Torsién eje Ur, = fo m dz. Corte (seccién rectangular) U, = £ OL V(m dz (A es el drea
de la seccién transversal).
E f % » 1 . _ Ozt0y i Oy—0z % 2 _ Oy—0z 2 2

sfuerzos principales: o, = 5% ) ‘T, T= SR )

Esfuerzo de Von Mises oy = \/U% + 02 — 0103.

Pandeo: Ecuacién caso general &4 d$4 L4 L d—i% = ) Sohucién caso especial w(z) = 0, §(z) =

ET -
¢y sin (1 / %x) + cg cos (, / E-PI-IL') + c3x + c4.
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Ecuacién caso columna excéntrica: -5 =+ 570 = "%

Ei_i M(z) dg .

== X

dz?2 T EI ? dz

Otras expresiones
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