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Roger Bustamante

1. En la figura 1 se tiene un mecanismo para elevar carga. La fuerza soportada es de W =10kN.
Asumiendo que las distintas barras y componentes de este montacarga tienen un peso des-
preciable, determine las reacciones sobre el elemento CDE. (20 puntos)
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Figura 1: Mecanismo para elevar carga

2. La viga de la figura 2 tiene una seccién rectangular de lados a, b. En el plano z — y la viga
estd sometida a una fuerza distribuida lineal (con valor méximo de 2000N/m), en tanto en
el plano = — z estd sometida a una fuerza distribuida uniforme de 2500N/m més una puntual
de 3000N. La figura superior izquierda muestra la viga en una vista en el plano z — y en
tanto en la figura inferior izquierda tenemos una vista de la viga en el plano = — z.

Para un corte imaginario hecho a una distancia de 1.5m desde el extremo izquierdo determine
los estados de esfuerzos para los puntos (1) y (2). Los puntos (1) y (2) se muestran en la
vista tridimensional del lado derecho de la figura para la zona de corte imaginario. Dibuje
en un cubo diferencial las componentes de los esfuerzos determinadas en dichos puntos. (25
puntos)

Datos:
a=>5cm, b=12cm, FE =100GPa, G = 40GPa.
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Figura 2: Viga

3. Responda a las siguientes preguntas conceptuales:

a)

Dibuje en un cubo diferencial como el de la figura 3 los estados de esfuerzos (4 puntos):

oy = 10MPa, o, =—-5MPa, 7, =3MPa

0y =0y = 30MPa, 75y =—-1MPa, 7, =20MPa.

Figura 3: Cubo diferencial
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. jPor que es simétrico?
Tyz Oy

En el caso bidimensional el tensor de esfuerzos es (
Como se demuestra? (5 puntos)

{Cual es la simplificacién mas importante para un problema de deformacién plana? (3
puntos)

. Que es el radio de curvatura R en flexién? (3 puntos)
1 Cual es el significado fisico de los esfuerzos principales? (4 puntos)

En fatiga: {Como se obtiene la resistencia a la fatiga S,,?. ;jPara que sirve la recta de
Goodman y como se usa? (6 puntos)




Formulario

Torsién: T = OGJ . Seccién circular J = 32 y T= TJT
Flexién: Esfuerzo o = —My Eje neutro § = [, ¥ dA. Momento de inercia I = [,y*dA.
Segundo momento drea seccién rectangular I, = alb2 ; seccién circular I, = W' Eje paralelo

al neutro I, = I, + distancia®Area.

Corte seccién arbitraria: 7 = % f; £ dA. Seccién rectangular 75y = % (bi —y )

Energia de deformacién: Extensmn de una barra Ur = fo S S dz. Flexién Uf = [F A’;gf dz.
Torsién eje Ur, = fo 2_G'7 dz. Corte (seccién rectangular) U, = foL V(m) dz (A es el drea

de la seccién transversal).
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Esfuerzos principales: o, = Z57% & \/ (”—2—) +72,T= \/ (45——) + T2,
Esfuerzo de Von Mises oy = \/0‘% + ag — 0109.

Pandeo: Ecuacién caso general 3% 5 24 i+ £ E 7 da;z = —-(— Solucién caso especial w(z) =0, §(z) =

¢y sin (\/%z‘) + ¢c2 cos (,/ﬁx) + c37 + 4.
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Ecuacién caso Columna excentrica: b E = ~EI"

i g
Otras expresiones E% E I y e 8,
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