
Examen, Resistencia de Materiales ME3202 ME46A
2do semestre 2010

1. En la Figura 1 se muestra una parte de una maquina llamada 'destoconadora' (usada para
cortar partes de troncos pegados al suelo). Su peso es de 3000N y el centro de gravedad
esta ubicado en G. En la posici6n presentada el miembro CE esta horizontal y los dientes de
la sierra circular estan a ras de suelo. Si la magnitud de la fuerza F ejercida por el disco de
la sierra sobre el tronco es de 500N, determine la fuerza P sobre el cilindro hidraulico y la
magnitud de la fuerza que soporta el pasador C. Todas !as dimensiones estan en milimetros.
En la parte inferior derecha se presenta un detalle de la forma como actua la fuerza F sobre
el tronco. (15 puntos)
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2. Las dos barras pegadas de la Figura 2, cuya secci6n transversal es de area A, estan pegadas
ados muros rigidos. A la temperatura ambiente inicial las barras estan libres de esfuerzos.
La harra (1) tiene un coeficiente de expansi6n termica CYl Yun m6dulo de elasticidad E1, en
tanto que la barra (2) tiene un coeficiente de expansi6n termica CY2 con m6dulo E2; tanto
CY como E se asumen aproximadamente constantes en funcion de la temperatura para las



dos barras. Asuma ahora que ambas barras sufren un aumento uniforme de temperatura
b.T. Determine la fuerza que las paredes ejercen sobre las barras en este caso, asf como el
desplazamiento de la interface entre las barras. (20 puntos)

3. El eje circular AB mostrado en la Figura 3 esta pegado en sus dos extremos a paredes rfgidas.
El eje tiene una parte con un orifico en su centro. El diametro del eje es D en tanto que el
diametro del agujero es d y su modulo de corte es G. l.A que distancia x se debe aplicar To
de forma tal que las reacciones en las paredes en A y B sean iguales? (20 puntos)

4. Responda las siguientes preguntas conceptuales:

a) A partir del cuadrado diferencial mostrado en la Figura 4, demuestre que Txy = Tyx. (5
puntos)

b) Explique en detalle el significado de la expresion F S = ~ (1 - U=). (6 puntos)
CTadm. CTu

c) Indique porque i debe depender no solo de la posicion f sino tambien del vector normal
~. (4 puntos)



d) Indique en detalle el significado de las tres relaciones mostradas aqui, asi como de las
distintas variables que aparecen en estas ecuaciones:

OTij
~+bi=O,
uXj

(7 puntos)

e) "Que significa decir que un material es lineal e inhomogeneo? (3 puntos)

• Deformacion termica: cT = ab.T

• Torsion: T = B~J. Seccion circular J = 11"~4 Y T = T;

• Flexion: Esfuerzo er = - ~:x) y. Eje neutro fj = JA y' dA. Momento de inercia Iz = JA y2 dA.

Segundo momento area seccion rectangular Iz = ;~; seccion circular Iz = 11"~4. Eje paralelo
alneutro Iz =t + distancia2 Area.

• Corte seccion arbitraria: T = ft J: ~dA. Seccion rectangular Txy = ~ (": - y2).

• Energia de deformacion: Extension de una barra UT = Jo£ 2~~ dx. Flexion Uf = Jo£ ~c;rdx.
Torsion eje UTo = Jo£ 2f;J dx. Corte (secci6n rectangular) Uc = iJo£ V~12 dx (A es el area
de la seccion transversal).

• Esfuerzos principales: ern = <Tx~<Ty ± ( <Ty;<Tx ) 2 + T;y, T = ( <Ty;<Tx ) 2 + T;y'

.• Esfuerzo de Vonlvllses erVM = Jerr + er~ - erler2.

• Pandeo: Ecuacion caso general ~ + II ~ = w1~)·Solucion caso especial w(x) = 0, iJ(x) =

Cl sin ( {j;x) + C2cos ({j;x) + C3X + C4.

E . / 1 /. . ~ p, - PecuaClOn caso co umna excentnca. dx2 + EIY - - El"

Ot . ~ M(x) ~ ~ ()ras expreslOnes dx2 = ----eI' dx ~ .
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