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1) Usando CastigJiano determine la fuerza puntual P de modo que el desplazamiento en el punto A sea cero. Si
L» h, b les necesario considerar la energia por corte? (20 puntos)

E :: ~OO GPo.
~ ::i 10 (7 'P"

2) La figura muestra un eje se secci6n circular unido a una polea maciza y empotrado en el otro extremo. £1 eje
no tiene peso, pero la polea pesa P la cual ademas estll sometida ados tensiones T], Tz que provienen de la
interacci6n con una correa. (40 puntos)

a) Determine la zona x en la cual se producirian las maximas fuerzas intemas, momentos intemos y
torques en el eje. Justifique claramente dibujando dichas fuerzas, momentos etc. en funci6n de x.
(5 puntos)

b) Para la zona escogida en a), eJija dos puntos en la periferia del eje que Ud. considere estaran
sometidos a mayores esfuerzos, y de una Jista detallada de los tipos de esfuerzos que se generarian
en esos puntos causados por las fuerzas intemas calculadas en a). (10 puntos)

c) Para los dos puntos escogidos en b), determine cada unos de los esfuerzos mencionados alii.
(10 puntos)

d) Usando el circulo de Mohr calcule los esfuerzos normales maximos en los dos puntos escogidos.
(10 puntos)

e) Usando un factor de seguridad FS = 2.; ,para un acero con (To = 3'+0 [MPa], determine para
los dos puntos si se produce 0 no falla con el criterio de Von Mises. (5 puntos)
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3) Dibuje los estados de esfuerzos para cuadrados diferenciales y ademas con la ayuda del circulo de Mohr
determine los esfuerzos normales maximos y minimos para los dos casos siguientes (10 puntos):

a) Ux = -2.0 [MFa] uy = -~O [MFa] t"xy = iE> [MFa]
b) Ux = ~O [MFa] uy = 0 [MFa] t"xy = - 5 [MFa]
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Esfuerzo de Van Mises

aVM = ~af +ai -ala2



~o L > '/ ~ I b V"O 0Jv'~'~(~d> J ~ {W1 J C'c~{uk ck ItA.

~~(~/4 e;,O 0Jv-.? d.vi vJlc. t~: eM

L( f\0 S-Vvvl~(;JocP
------1----~~·- Cor; M puv& J

_----'( 4 ~ Jo.;ch fo. ~<D~
IX .( tp

W(><).:: Wo ~
L

~~ '<Af\ I'>(

~ C{2~<>-~
M ( t ~.

'v ~ t?
'>(

M (x)::. ? oX - 3 ~. i W ( 1<..)

- ?/)(_ uJo-!..3 ®
6L

x w(x)

Mc6
® ~ f?

~
'X

L- S I M(x) ~ elK @
£1 gp

o

/ ~ ~t'r() C04.o E, 1 S(jV\ ~tJJV}
L .~ S (1)'X- ~ 0(?>'J -x dX

EI 0 f;L)



Ljl~ QN\ I'K

~ c;2~~~
Melt I CJ .

V \../'or- t?
'l(

M(~' -_ '? ~ - I ~.~ V;jcx.)
N :3 i

- ?/)(- wo2..3 @
6L

L

5 .z~1

x C;Jtx)

Mcb
® ~ [?

~
'X

L- S I MCx) ~ JK @
[I dPo

7 QM ~tro c~ E, L S(jV) ~t~y.J)

L
.l S (~~- ~ I)(~) IX dx
£=1 0 bL

gl+

?i- 0~ @
3 ~)(6 -i

<t~ .J ~ }J(1(WA'aJo
~ <:,QrlO "" 00 (V/ILO(>~o 'fv~ ~4: 0

®



Vex') I 1'1ex') J +J)~ I

T=~r

-r
J

-R

v c >!) ::- '- 4;lSo l\l

MR -;:. - 121 ~ N (yt\

I ~ ~hO Nrri\

tvex)

M - HI< +- tZK'

- - 1= L + Fr >(
T

- F,. ( Y - L')

~ldV~Lo5
1')-v,;.Q1Yv'''::;'') P".." 1\)tJ(,il) f~) /

~ QI.~J'lGV) ~ t~(><) ~ vc;~

~~jl.') ~ ('tY\(ii:vv'J.Q J.tvI IX =- 0

® 2:) 'x -::0 9.1} Q(i b S"" ~ fA

CoJ,JAA ~ ~~

SQ ~<t?; ~
~~ 6) j €)

®



V..,.;fo q) • ent..o ptI1 t""s:.:, ;1.50 tV"" (J) ®
/) 1r-<ACC;oV' p,f\ fktt'Vt> Cav-so.dc. pJl f1'1b l\)f'r{) (J)
~ No h"(j f~6'" JJ (4jQ Jp 4150 N

~ \},'~tc;.. fro~tJ~ ~c0~ (IJ
Q

f-v..OA bO> J!l (Jftt.9

'P....to @i • CN:o p<!1 1-d'S'"" ..< 50 ~O'V\ QJ
• /lJo h.a .,; t~'~ f,; G>v-f'~'; I'J' 10 fWc;' ek m51),,,>

r-<.@ ..;Y.;:- "" 50A ~ ~YO (J)
• Csct-b P'5' f~6" dJ eento ch 4 J.SO tJ CD

1'>4()({) " Wd:c P\,fI t()~,~
j'jo NCM

fl f~:;:JJ S'~ d~ ~ ;M&"''(1
J? .

U)( -: M 't CA-~ i'v\ =.12 15 Nrrt'I

1~ 'I:: d
2.



d;

t= d
d4 ;:Lfi~)"- ~~I Js
c := d/:z. I::1fdlt-'if'

ttl~i?O ::0
\tIJl~CtJ)

G :;: s>£tY4(,-2.0041~
X'f :: '3. gO) 0'1..2 NPo..~-,

Ux =0 a;:: Q

__~----'\ ') -Bq 042
I ~
L _

X



C1--5I -

rr - -jS;L-

0-)
20

L
I x

~(,

I
!
~20

_ -15

II- -JO
I

-II) j

I
-20-~

I
-l 2.0

I

®



50 "

I40 .

1°
'-- __ , __ -1...____ , __

V 2

\ - ( >

\

\ -2 -

~,
- ~ ~

---- -bt-;-

® II-":1-

_~,_~_~~_~f 1_1_. __I

') 1+ 5
'J

® ~)O (i) CA.10 0
j 2. '2 I (i) b~~rr·FI- H~G'VN :. ~ + 0;. :. 0: U2

~rvl
--

- b2, S [) b M Per- (J)

c(dtr :: 0-0 - iJ,b N'Po CD(J.; " - .-
t_S..•

rY\,() -f~ ~,: f).., (fJ CVv ~ 0 CD~


