Control 3. Resistencia de Materiales ME3202-1, ME46A-2

11/11/2009
Profesor: Roger Bustamante

1) Usando Castigliano determine la fuerza puntual P de modo que el desplazamiento en el punto 4 sea cero. Si
L >> h, b jes necesario considerar la energia por corte? (20 puntos)
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2) La figura muestra un gje se seccion circular unido a una polea maciza y empotrado en el otro extremo. El gje

a)

b)

9)

d)

€)

| no tiene peso, pero la polea pesa P la cual ademas esta sometida a dos tensiones T3, T, que provienen de la
interaccion con una correa. (40 puntos)

Determine la zona x en la cual se producirian las maximas fuerzas internas, momentos internos y
torques en el eje. Justifique claramente dibujando dichas fuerzas, momentos etc. en funcién de x.
(5 puntos)

Para la zona escogida en a), elija dos puntos en la periferia del eje que Ud. considere estaran
sometidos a mayores esfuerzos, y de una lista detallada de los tipos de esfuerzos que se generarian
en esos puntos causados por las fuerzas internas calculadas en a). (10 puntos)

Para los dos puntos escogidos en b), determine cada unos de los esfuerzos mencionados alli.

(10 puntos)

Usando el circulo de Mohr calcule los esfuerzos normales maximos en los dos puntos escogidos.
(10 puntos)

Usando un factor de seguridad FS = 2 5 , para un acero con 6, = 340 [MPa], determine para
los dos puntos si se produce o no falla con el criterio de Von Mises. (5 puntos)
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3)

Dibuje los estados de esfuerzos para cuadrados diferenciales y ademés con la ayuda del circulo de Mohr
determine los esfuerzos normales maximos y minimos para los dos casos siguientes (10 puntos):

a) 0= -20 [MPa] Gy = -20 [MPa] Ty = 15 [MPa]

b) ox= 39 [MPa] 6= 9 [MPa] 7,=. 5 [MPa]

Formulario
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Torsion T = Lo Seccion circular J = - 7= Lia
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Energia de deformacion
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Flexién U =J--~M x)“dx
7 daErn )
3F 1
Corte (seccién rectangular) U,= 5 j.a V(x)2 dx A: area de la seccion

0

Esfuerzo de Von Mises
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