Control 3. Resistencia de Materiales ME3202
2er semestre 2011-2012

Profesor: R. Bustamante

. (25 puntos). Una viga ABC como la mostrada en la Figura 1 estd empotradaen Ay en B
esté sobre un resorte! de constante k. Una carga concentrada P se aplica en C. Determine
el desplazamiento hacia abajo §. del punto C. Resuelva el problema usando el teorema de
Castigliano.
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Figura 1: Viga apoyada en resorte.

Datos: P = 1kN, L = 2m, ¢ = 60cm, F = 200GPa, b = 8cm, h = 7ecm, ¢ = 5mm,
k = 5kN/m.

. (20 puntos) La prensa C mostrada en la Figura 2 est4 hecha de acero. Determine la fuerza
de sujecién permisible P que la prensa puede ejercer si se desea un factor de seguridad de 4.

Considére dimensiones en cm y 0, = 300MPa

. (15 puntos) La placa de la Figura 3 esta sometida a las distribuciones de fuerza (superficiales)
mostrada en los bordes. Usando el circulo de Mohr resuelva:

i . .
s Para el punto P, que se encuentra en el centro de la placa, determine si la placa falla
con el criterio del corte maximo, e indique en que orientacién en relacién al eje z — ¥y
ocurriria ese corte. Si no falla indique el factor de seguridad.

s Para el mismo punto P determine el estado de esfuerzos para un cuadrado diferencial
rotado en un adngulo #, como se muestra en la misma figura.

Datos: o1 = 100MPa, o5 = 50MPa, 7 = 50MPa, 8 = 30°, o, = 340MPa

1Fl resorte inicialmente no est4 ni estirado ni comprimido.
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Figura 2: Prensa C.
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Figura 3: Placa plana con fuerzas.



Formulario

= Torsién: T' = 292 Seccién circular J = “3—1;4 yr=12I
= Flexion: Esfuerzo o = -—%f)y. Eje neutro § = [, 4/ dA. Momento de inercia I, = [, y*> dA.

P g 3 i s 4.
Segundo momento 4rea seccién rectangular I, = 22 seccién circular I, = %—74—. Eje paralelo

12
al neutro I, = I, + distancia®Area.

sz . s .V g€ .. _ v (B .2
= Corte seccién arbitraria: 7 = ¢ fy & dA. Seccién rectangular 74y = 57 (—4— Yy )

» Energia de deformacién: Extension de una barra Ur = fOL %dx. Flexiéon Uy = OL gg}z dz.
Torsién eje Ur, = OL 2—2% dz. Corte (seccién rectangular) U, = % fOL VC(T,?Z dz (A es el drea

de la seccién transversal).

2 2
= Esfuerzos principales: o, = @ +4/ (sza—m) +72,T= (%) +I2 .

= Esfuerzo de Von Mises oy = 1/0% + 0% — 0102.
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