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Control 3. Resistencia de Materiales ME3202

ler semestre 2011

Roger Bustamante Plaza

La viga de seccién rectangular ABC de la Figura 1 estd bajo el efecto de una carga vertical
P en C v estd empotrada en A. La seccidon se muesira en la parte inferior de Ia figura.
(20 puntos)
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Figura 1: Viga doblada.

Usando Castigliano:

= Determine la deflexién vertical o, en C
s Determine la deflexion horizontal d, en C.

s Determine el dngulo de rotacién en C

La viga de seccién T mostrada en la Figura 2 estd empotrada en un extremo y en el otro
bajo el efecto de una fuerza puntual F. La seccién se muestra en el lado derecho.
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Figura 2: Viga T empotrada.

Para esta viga determine los estados de esfuerzos en los puntos A, B y C v también los
esfuerzos principales. ;Cual es la carga méxima F que se puede aplicar para gue no falle
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en cualquiera de estos tres puntos si la viga estd hecha de un acero de bajo carbono con
o, = 340MPa usando el criterio de Von Mises v un factor de seguridad F5 = 2.5
(35 puntos)

Datos: L = 2m. h = 20cm. b = 15cm. e = lem. § = 50°.

3. La placa delgada mostrada en la Figura 3 esta formada por dos placas triangulares soldadas.
La placa estd sometida a un esfuerzo de traccién de 150MPa v a un esfuerzo de compresién
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Figura 3: Placas soldadas.

de 80MPa.

Usando el circulo de Mohr determine el esfuerzo normal ow gue actiia en sentido perpen-
dicular al cordén de soldadura v el esfuerzo de corte 7y que actiia paralelo al cordén.

Si el cordén de soldadura estad hecho de un material con esfuerzo de fluencia o, = 300MPa.
determine si falla o no con el criterio del esfuerzo de corte méximo con un FS = 1.5.
15 puntos)
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Formulario

8 Torsion: T = 5’—(7’—]

. Seccidn circular J = ZZ

L M : _ . ; . )

a Flexion: Esfuerzo o = ———i—:—C—)y Eje neutro g = ,f/; y’ dA. Momento de inercia I, = f’q yz dA.
P 5 - s 4 - )

Segundo momento area seccién rectangular I, = “,b, ; seccién circular I, = £ . Eje paralelo

al neutro I, = I, + distancia® Area.

T p . YV (R 2)
= Corte seccién arbitraria: 7= Y £ dA. Seccién rectangular 7, = 7 ( T -y )

27
= Energia de deformacidn: Extenszon de una barra Ur = serde. Flexion Uy = Md
g r) 5 ,r 4 f=Jo TET

L v
Torsién eje Uy, = [0 507 dz. Corte (seccién rectangul at) U.=2[ ——@L dz (A es el 4rea
de la seccién transversal).

= Esfuerzos principales: o, = 257 + X/ (ﬂ%) T2, T= \/ ( 51’—_—5‘— + £

= Esfuerzo de Von Mises ovar = /07 + 05 — 0109.
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