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Control 2, Resistencia de Materiales ME3202
ler semestre 2012

Profesor: R. Bustamante

En la Figura 1 se tiene una vista lateral de dos ejes. El eje 1 esta sostenido por dos apoyos
sin roce y bajo el efecto de un torque T3 en el extremo izquierdo A. En el extremo derecho
tiene un engranaje de didmetro D;, el cual estd en contacto con un engranaje de didmetro
Ds. El engranaje de diAmetro Ds se encuentra sujeto a un eje 2, el cual estd pegado a una
pared rigida en el lado izquierdo, soportado por dos apoyos sin roce y bajo la accién de un
torque T5 en el lado derecho. Determine los dngulos de rotacién en A y en B, determine
también el valor del esfuerzo de corte maximo y su ubicacién. (25 puntos)
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Figura-1: Ejes y engranajes

Datos: Ty = 10°Nm, L; = 1m, D; = 17cm, didmetro eje 1 d; = Tem, T> = 3000Nm,
L, = 60cm, Ly = 80cm, D> = 40cm, didmetro eje 2 do = 6cm, G = 75GPa.

2. En la Figura 2 (lado izquierdo) se tiene una viga bajo la accién de una fuerza uniforme wy y

una fuerza puntual P. La seccién de la viga (vista ampliada) se muestra en el lado derecho,
el espesor de la pared de la seccién de la viga es el mismo en todas partes.

Determine:
a) Eje neutro y segundo momento de inercia para la seccién. (7 puntos)

b) Reacciones en los soportes A y C. Nétese que el soporte A inicialmente se encuentira a
una distancia d de la viga. (30 puntos)

¢) Maximo esfuerzo normal en la zona definida por el corte imaginario en B (linea seg-
mentada). (6 puntos)

Datos: E = 210GPa, wp = 5000N/m. P = 10000N, a = 40cm, b = 1m, ¢ = 50cm, f = 50cm,
h=9cm, r = 1lcm, e = 2cm, d = lem.
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Figura 2: Viga
Formulario
. 0G.J xD* Tr
Torsion : T =—— 7 Ji= 55 1_7
276 D

Gi=—F —(Dg Di‘)]

Eje de d I tri T=
je de dos materiales concéntricos o1 T 6

.

M(x): dA

Flexion : o, = —@, Eje neutro 7= ‘[A;ﬁ—-—, Momento de inercia I, = / y? dA,

z A
Propiedades de area: Eje seccién cuadrada I, = -%3 a base, b altura,

d*
Eje seccién circular I, = % d didmetro,
4

Semicirculo 7 = é I. =0,1098r* r radio,

4r wrl
C d ul =— L=

uarto de ciculo 7= = 16

e 2 D ab®
Tridngulo rectangulo 7 = 3 I= 36 a base, b altura,

Eje paralelo I, = I. + §*A,

P uw f_ V@ M@ @
dz* = EL’ d:z:3_ FL’ dx2  EL’ dz
/6(z—a)da:='r(:t—a), [r(:z:—a)\dx=(a:—a)r(:x—a),

/(:z: —a)yr(z —a)dz = %(z —a)’r(z —a), / l(:1: —a)’r(x —a)dr = %(z — a)r(z — a),

Deflexién : = 0(z),

Corte en vigas : Seccion rectangular 7., = ‘g(lx) (—4— - ) )

Seccién arbitraria 7, = V('c) / £dA.

Tridngulo rectangulo
Semi-cfrculo Cuarto de circulo B gu

a.]

Figura 3: Secciones
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