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1er semestre 2012

Profesor: R. Bustamante

1. En la Figura 1 tenemos una vista 3D de una pieza que forma parte del mecanismo de un
teleférico. Para aprovechar la simetría de la geometría y de la manera como originalmente se
aplican las cargas, se asume que el extremo izquierdo está empotrado, en tanto el extremo
derecho está bajo el efecto de una fuerza F en el sentido del eje x y una fuerza Q en el
sentido del eje y. En la figura central tenemos una vista ampliada de la sección de la viga en
el plano y - z .

y

Figura 1: Pieza de teleférico

a) Determine el estado de esfuerzos en el punto B indicado en la sección que se muestra
en la figura principal, y que también se muestra en la vista de la sección. (23 Puntos)

b) Dibuje el círculo de Mohr para la sección anterior y determine los esfuerzos normales y
de corte máximo. (4 puntos)

e) Indique el factor de seguridad con el que se está trabajando para el punto B. Considére
el criterio de Van Mises. (3 puntos)

Datos: L = 50cm, d = 20cm, a = 2,5cm, b = 8,9cm, e = O,35cm, F = 500N, Q = 700N,
0-0 = 250MPa

2. En la Figura 2 tenemos una barra doblada empotrada en A, con un soporte tipo rodillo en e
y bajo el efecto de una carga puntual P. Obtener el ángulo de giro en B usando Castigliano.
Asuma que E I Y el área de la sección Asee de la barra son constantes. No considére la
energía por corte. (25 puntos)

Datos: E = 200GPa, I = 1 * 1O-6m4, Asee = 4 * lO-3m2, L = 50cm, a = 40cm P = 500N.
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Figura 2: Viga doblada

3. En la Figura 3 se observa un sistema de control que consiste en una barra AB de acero de
sección rectangular de lados d y d/3, conectada en el punto A por medio de un pasador al
brazo CD. Una fuerza F se aplica en el punto D al brazo la que se transmite a la barra AB.
¿Cual es la mayor fuerza F que se puede aplicar sobre el brazo de modo que la barra no falle
con un factor de seguridad FS = 27 (20 puntos)
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Figura 3: Sistema de control

Datos: 0"0 = 350MPa, E = 190GPa, L = 20cm b = 8cm, a = 10cm d = 8mm.



Formulario

• Torsión: T = (J~J. Sección circular J = 7r~ry T

Tmax = ",,~b2' J = ""2ab3
T;. Sección rectangular T

""1 0,208
""2 0,141

0,231
0,296

0,246
0,229

0,282
0,281

0,312
0,312

1/3
1/3

a/b 1 1.5 2 4 10 (X)

Cuadro 1: Valores para las constantes ""1 y ""2.

Torsión viga pared delgada abierta: T = c;! 2::1 Ji. Torsión viga pared delgada cerrada:
- T

T = 2Q A, T = 2At'

• Flexión: Esfuerzo (I = - ~~x) y. Eje neutro y = fA y' dA. Momento de inercia Iz = fA y2 dA.

Segundo momento área sec~ión rectangular i, = ~~ j sección circular t,= 7rf:t4. Eje paralelo
al neutro Iz = t,+ distancia2 ATea.

• Corte sección arbitraria: T = * f:~dA. Sección rectangular Txy = 0 (": - y2) .

• Energía de deformación: Extension de una barra UT = foL 2~~ dx. Flexión U¡ = foL ~c;rdx.

Torsión eje UTo = foL
}~2J dx. Corte (sección rectangular) o; = ~foL

Vá~2 dx (A es el área
de la sección transversal).

• Esfuerzos principales: (In = <Tx~<Ty ± ( <Tu;<Tx ) 2 + T~y, T = J (<TU;<T", ) 2 + T~y'

• Esfuerzo de Von Mises UVM = jui + u~- U1(I2.
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