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Profesor: R. Bustamante

1. En la Figura 1 se tiene una vista lateral de dos ejes. El eje 1 está sostenido por dos apoyos
sin roce y bajo el efecto de un torque TI en el extremo izquierdo A. En el extremo derecho
tiene un engranaje de diámetro Di, el cual está en contacto con un engranaje de diámetro
Dz. El engranaje de diámetro Uz se encuentra sujeto a un eje 2, el cual está pegado a una
pared rígida en el lado izquierdo, soportado por dos apoyos sin roce y bajo la acción de un
torque Tz en el lado derecho. Determine los ángulos de rotación en A y en B, determine
también el valor del esfuerzo de corte máximo y su ubicación. (25 puntos)
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Fígum-.l.,:Ejes y engranajes

Datos: TI = 104Nm, LI = 1m, Dl = 17cm, diámetro eje 1 dI = 7cm, Tz = 3OOONm,
La = 6Ocm,Lb = 8Ocm, Dz = 40cm diámetro eje 2 dz = 6cm, G = 75GPa.

2. En la Figura 2 (lado izquierdo) se tiene una, viga bajo la acción de una, fuerza uniforme Wo y
una fuerza puntual P. La sección de la viga (vista ampliada) se muestra en el lado derecho,
el espesor de la pared de la sección de la viga es el mismo en todas partes.
Determine:

a) Eje neutro y segundo momento de inercia para la sección. (7 puntos)
b) Reacciones en los soportes A y C. Nótese que el soporte A iniciahnente se encuentra a

una distancia d de la viga. (30 puntos)
e) Máximo esfuerzo normal en la zona definida por el corte imaginario en B [línea seg-

mentada). (6 puntos)

Datos: E = 21OGPa, Wo = 5000 [m, P = 10000 í, a = 4Ocm,b = 1m, e = 50cm, f = 50cm,
h = 9cm, r = 11cID,e = 2cm, d = 1cm.
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Figura 2: Viga

Formulario

'T' • , T 8eJ J 11¡yt T,·
.rorsron : = L' = 32' 7= J'

, 21iO [ Dt e? ~ ~]Eje de dos materiales concéntricos T = L el 64 + M (Vi - vt) ,

Flexión: Ux = - Mt)Y, Eje neutro jj = fA ~ dA, Momento de inercia t,= l y2 dA,

aiJ3
I¿ = - a base, b altura,12Propiedades de área: Eje sección cuadrada

11~
Eje sección circular Iz = 64 d diámetro,

4r 4Semicírculo tí = -3 lz = O,1098r r radio,
'Tí

4r -r4
Cuart-Ode cículo tí = 31i I¿ = -'~6-'

b a,b3
'Iriánzulo rectángulo jj = 3" t,= -36-

Eje paralelo lz = Iz + b2A
Deflexión: ~y w(x) ~fj _ V(x) ~fj N/(x) dy

dx4 - et,: <Jx3 et;: dx2 El¿ dx ~ O(x),J b(X - a) dx = r(x - a) J r(x - ~ = (x - a)r(x - a),

J(x - a)r(x - a) dz = .!.(x - a)2r(x - a), J .!.(x - a)2r(x - a) dz = .!.(x - a)6r(x - a),
2 2 6

Corte en vigas: Sección rectangular -r. = V(x) (h2 _ y2)
~ xy 2I

z
4

a base, b altura"

Sección arbitraria "'xy = V(x) 1"e dA.
lzt y

Triángulo rectángulo
Semi-círculo Cuarto de círculo

wB· {~'ii f~'lii!--iW

Figura 3: Secciones
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