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Un Torque T se aplica al eje de didmetro d de la figura en el punto A. El eje esta fijo a los bujes
(1) y (2). Los bujes a su vez estan fijos a un agujero rigido e inmévil. Cada buje tiene una
constante de resorte Kr, de manera tal que el torque de reaccién generado por cada buje es igual a
K7 multiplicado por el dngulo de torsion en el punto (en radianes).

Calcule el angulo de torsién total en el punto A. (20 puntos)
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La viga ABC estd compuesta de dos materiales distintos con médulos de elasticidad E;, E, y
cuya seccion transversal se muestra en el lado derecho de la figura (seccion (a)). Esta viga esta
empotrada en su extremo izquierdo, sometida a una fuerza puntual F en el extremo derecho, y en
contacto a través de un rodillo en el punto B con otra viga DG. La seccion de la viga DG es
mostrada en (b). Esta viga estd hecha de un solo material.

a) Determine los ejes neutros para las vigas ABC y DG. (10 puntos)

b) Determine I;, I, para la viga (a) e I para la viga (B). (5 puntos)

¢) Determine las fuerzas y torques de reaccion que se producen en la pared A4 y en el punto
B. (25 puntos)

Datos: | Viga ABC E;=200GPa, E;=70GPa, b=8cm, h;=4cm, h;=10cm, L=1m,
F=1000N
VigaDG E=190GPa, I=12cm, #=10cm, r=1cm
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Formulario

Eje neutro _[ ydA=0
A
Seccion rectangular

Eje paralelo al neutro

Viga de dos materiales

Eje neutro

Ecuacion de la elastica
§ : Deflexion vertical de la viga

& El a4  El
J.é'(x—a)dx =r(x-a)

Idxz

jr(x —a)dx =(x—a)r(x—a)

j(x— a)r(x —a)dx = é—(x —a)’r(x—-a)
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momento inercia /, = I yldd

A
;b
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a :base b: altura

I, = 1I_+distancia® Area

E [ydA+E, [ yd4=0
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1 2 I PR S
J‘E(x—a) r(x——a)dxf6(x ay r(x—a)

4
Torsion T = i) Seccion circular J = 2 = r
L 32 J
Seccion rectangular J = k,ab’ T= —T2 b<a
k] ab
a’b 1 1.5 2 4 10 o0
k; 0208 | 0.231 0246 | 0.282 | 0.312 1/3
ks 0.141 0.196 0.281 0.281 0.312 1/3
Flexién
B
Método area de momento A 5 = Ix‘ o dx
El
Esfuerzo O, =— y—l—(—x )
Momento inercia de drea y eje neutro
Caso general

Para viga de dos materiales, reemplazar EI por E;I;+EI, en las expresiones anteriores
para el calculo de la deflexion, donde 7, e I, son los momentos de inercia de A; y A,

respecto al eje neutro comin de fo vy ga Compue sta

Dato: desplazamiento vertical en el punto de aplicacion de una fuerza puntual para viga




’ {
?a.ua., Cbh“('ka‘ 2 , {4 jjh,‘es-hg 2009 L/

G) ’D;ﬂgmvv\;. Cuﬁ.ﬁFO [-LH! QJﬂ
'[\L @ 1A : ‘]) T,,, ‘T:l =T (D ; a’hgulo torsian @
qu »\;J“‘i i tne bug @ Tz k8 @
corle . “eorte Juko bye @ T -k 6, 0
Jusho astes de despoes do T, té‘”ﬁﬂ‘o Yorsiér @
-rl.
*% mo 1a 2 @ ,
o 5 3t heely O
1 Agu’.CO.rwloio J!?cfhg,,ﬁa do Lo Z
> b.fill; Tl_Q
JG
s g
@ "C‘g% 8| = 81+ Agll, P_Qno 9] = ‘-‘_‘\_ J 92_ < _g
Kt Ky

JG
S T, C T @

<2+,0_1<I
36

24 QkT\\|

> 9: T«/_L - __Q_ - T ( EJ

| \KT JG T""})““ @
> _J@/







e
D Coloo ds 2fp vedio

\/;%ck @ T 7 2y vadlio
4 | ¥

{ E‘S{;ng +EJJ]JA:O@

. A,
Ca\gu,\it«mt/lo hes?n{jo a y‘ S ‘74‘{

E, g VIR LE, YA - e ((F+y)dA +EZ§(7*>‘\‘M
! 'l?_ A

A, 2
= E, (7dh +E25§CJH +E,Sydﬂ+£25ydﬁ
_Al __AZ \ﬁ‘ﬂ/—\j
= E,yq|+Ez>A2 =0 ?s\ds?{}nlclém
N v s g, [ 1
Ay Az @
EIA\ * Ez AZ

h,4h,
S\I\Cm:g 7‘bdy\
A
hl
= % Ulnph)-h, ]
2
= W4 om’
by
§rehs fPyue g w
A, 5 .
= 400 e
@ -lw%o Y s 200 GP - 384 t? + 70 GR - Ypp o
T 7 7 " - 83%3 tm
20 Gk 2202 + T0GR, . g, 3
V1%ﬂ\ @
P P R AT
— Ly et
L E= ®
T | = (0-08)12 + D Clo=0) 4 ag
i

- 1+ &
N (lp -1




‘ | 0 Colcdoda wspedo e 2§

. }'€sg;bcja e ; R WS?QJQ o S P-,—o\;‘o L0

i}: whe =~ ‘.'}24%,_;? A s bk,
2 2
= 1= \c\m 4(\,\4%,?)\3\“

4
@ = gj34 <]o_\l§ -81:;35) g4 = 234,219 G a
° ’ = 3,842119-10 (m”(
= 2
1‘7\.: Iz_ 4@2
I = bhy 3 ° ¥ <h Az=~lﬂ‘hz
2 - 2
= b & (7 -W )2\3\,\
@ s = (Y =0
2
3
= 8.0 ( 83?55 5)- 8 0 - 1381, %89&%
T . 321889 10
LA 1 @ I-r: IA \ g IN é."‘eSIWCTO % ;‘—

— | . -
alete et .
mtrvio
o (yT)
\-@se,paa 0 Sn PRO G

Iy: £ Ca-t) + LY‘(L\.%? £ (b=t
\2

_ e, ( M_»-y)""'mc »ECh, TT- (\n»t)T"t (h-1)
} ﬁ 2 \2 (-
@ = 120 4 (10—0,5'?,%9?)2. 2.1 + 1.(_{9;1)3 [4 W53 - (IU l)] )O—I)

12 o =
=~ 190, 32140

= g 93t

?3‘(4—

g




%)

; ;
Calodo do racciones en RA,% l._

@

Iy
el Vige AL 5? L F
L)
b Iy
@ 2R > Ay cF % 2Caac i)
@ M=o 3> My +B AL - F5L=0 j S ihcognites LG My
A

Deglexisn Vioe @

-
o=

SR ,,._.__b)(
‘1\/}"_)3 L c.l'r;.!DG\
& 0,
r50lulr C}L};‘\ o _23“ é(" N ‘QL’) Ve ./L: Enlx+E211
ot EISE T, = 2015464,66 B "
- 2
S B ) 2y o
A X7 _/L
29 % (x-zﬁ\fﬁwnﬂﬂ“"@z
g 97 o =
A
z daok i@ T X+ A,
s O B (k- rOx2D TG
Ix 2\ 2
* 3 (x-2LY rx-2L) +eX° 3 &K vl +d
e \/ =

it z =
6\ @
COhCi;c,'ohes JQ LDO}'T}'Q i @
lade '-mai.@mh: ‘?(0):0 > =0

1 A :D
éY tpY=0 D @

_Qh\?s\'méa e I

) .
lndo  dewecho © M(B)=0 D iy (5L)=0 2 _?3 3L+ “3}31- 49{2:0
ax A

5 o= " 5LE "ol @
i
Cc&-*e_ :’f\/ J/I:
i

Ty V(5L - F

A
pro V(0= A J @
32 T3
5> dY@GBL= F

moene

x> a1

et Yuem




Bi - F oo
1% TP B LEB) (]
Sop s =3B - L (F-B)
-
: an sk ()
@A A
rlas ralia 2-
= C-‘léﬂ‘a\_.\- Qo y{-x\ ’B CX JL)‘SFG‘( 2L_) 3 | (F: %\y 5 | ZLB GLF
6/ 6N 2\
ale{l-ﬂ;l\'";h Vc'%c\@ Cw FUV&O %
viay = L (1;-‘53(2L)+/ 2LB - SLF\(zL) @

¢ 2( 0 o/

olq,‘leadém V;éo @ én Fun‘i’o ?)

fy s -22 ¢)

GEL
2\
(C\ Jﬁf{ﬂx?éh en B 85 u"‘;,..w\p ok amboag vigas (coitacTo en 5) @

> -BLC - (8L, (ZLB 5LF>

GEL. 6N
3 3
DB ® -8yl 21 +zoL)F 3 ) Ly
~ — = | le 77 2 b=z (i) F
<6 el A ) (6 A A 2 41_(5 e
A +("I-.5‘ 1
2B L (e +10) 1000 GBI, > /7
- ’ '
’ /44 |
6"'90‘109-1,9052@-,@'6 ( )';{0}5466 46

logo 0 AuBzFs A= -4h10395 W @
My = BLF - 2LB = 13929 Vg, @

— -
- 7
.
[\ T ———
—_—



