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Profesor: R. Bustamante

1. (16 puntos) En la Figura 1 tenemos un cilindro de acero que esta parcial-
mente inserto en un tubo de aluminio. En esa zona de longitud [ el cilindro
v el tubo estan perfectamente pegados. En los extremos del conjunto se
aplican torques iguales pero opuestos de magnitud 7T'.

Figura 1: Tubo y cilindro.

a) Determine T' para que el angulo de torsién entre los extremos sea
igual a 7°.

b) Determine el maximo valor para T' para que el esfuerzo de corte en
el tubo no sea mayor a 7 = 30MPa.

¢) Determine el mdximo valor para T para que el esfuerzo de corte en
el cilindro no sea mayor a 7 = 60MPa.

Datos [ = 20cm
Acero: G, = 75GPa, Ly = 90cm, dge = 7cm
Aluminio: G, = 27GPa, L, = 70cm, dy = 10cm

2. (20 puntos) En la Figura 2 (lado derecho) tenemos la vista lateral de una
viga hecha de dos materiales bajo el efecto de una fuerza uniforme w, y
una puntual F. En el lado izquierdo tenemos una vista de la seccién de
la viga (ampliada para ver mejor los detalles) en donde se puede apreciar
los dos materiales, los cuales estan perfectamente pegados.
Determine el méximo valor para el esfuerzo ¢, y su ubicacién.
Datos: F, = 170GPa, Es = 100GPa, L = 2m, h = 10cm, e = 3cm,

= 10cm, w, = 10kN/m, F' = 25kN



Figura 2: Viga doble en flexién.

3. (25 puntos) En la Figura 3 (lado derecho) tenemos una vista lateral de
una viga bajo el efecto de una fuerza w(z), la cual genera una distribucién
de fuerza interna de corte V(z) que se puede asumir conocida. En la figura
del lado izquierdo tenemos una vista (ampliada) de la seccién de la viga.
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Figura 3: Tubo y cilindro.

Determine la distribucién de esfuerzo de corte 74,.
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Figura 4: Secciones
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