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P1. Resuelva el siguiente problema de optimizacién:

min Ty + 229
sa. x1+2x9>12
2x1 + 322 > 20
Z1,m2 20

Solucion: Usemos Simplex para resolver el problema.

Escribamos el problema en su forma estdndar:
min T1 + 229

T+ 229 —x3 = 12

2x1 + 3x9 — x4 = 20
x1,22 20

S.a.

No es claro que solucién bédsica proponer para iterar Simplex, asi que realicemos la fase 1.

El problema auxiliar es:

min Tal + Tao
s.a. X1+ QIQ — X3+ Tg1 = 12
2x1 + 3x9 — 4T 40 = 20
T1,T2,%a1,Ta2 = 0
La tabla asociada es:
Lal Ta2 | L1 T2 T3 T4 H
0 0 |-3 -5 1 1| 32
1 0 1 2 -1 0 |12
0 1 2 3 0 -1120
Dejemos que x; entre a la base, luego la variable que debe salir es x,2 (ml’n{%7 % = % ).

Reordenando y pivoteando, obtenemos:

Tal T | Ta2  my w3 mg |
0 0]3/2 -1/2 1 -1/2[ 2
1 0 |-1/2 1/2 -1 1/2 | 2
0 1 [1/2 32 0 -1/2] 10

Atn no encontramos el 6ptimo. Dejamos que x5 entre a la base y x,1 es la variable que sale.

Reordenando y pivoteando:

Ty T | Tay a1 w3 x4 ||

0 0] 1 1 0 070
1 0] -1 2 =2 1]4
0o 1|2 3 3 2|4
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Y ahora si estamos en un punto 6ptimo!

Luego, 1 = x5 = 4 x3 = x4 = 0 es factible en el problema inicial.

Pasamos a la fase 2 de Simplex.

= =] e[

A_B 3 _01 —OJ

- B:[g ;] N:[ol —OJ

ouf] oo-f

— —CEB b= -12 —(CEBIN-CH)=[1 0]

Y nos damos cuenta de que los costos reducidos asociados a las variables no béasicas son no negativos,
luego el punto en el que estamos es éptimo.

Sigue que el 6ptimo del problema es:
(4,4,0,0)
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P2. Control 1, Otono 2012.

Considere el siguiente cuadro (tableu) del método Simplex, que proviene de la resolucién de un problema
de la forma:
minc’z, sa. Az=0b, >0

-y 0 0 2 0]10
-1 01 6 0] 4
a 1 0 -4 0] 1
0 0 0 1 1|6

Indique rangos de los parametros, de manera que:
(a) La solucién es éptima y es unica (;Cudl es?).
(b) El problema es no acotado (;Cudl es direccién extrema correspondiente a este no acotamiento?).
(c) La solucién en curso es 6ptima, pero no es dnica (indique el conjunto solucién).
(d) La solucién en curso es factible, pero no es éptima (realice, a partir de ella, una iteracién maés).
Si el cuadro es 6ptimo y el vector de costos originales es ¢I' = (1,1,1,1,—1).
(e) Deduzca el valor (o rango) de 6.

(f) Deduzca el valor (o rango) de .

Solucion: La pauta de esta pregunta la encuentran en la pauta del control respectivo. Estd en el
compilado de controles que subié Guillermo a “Material Alumnos”.
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P3. Resuelva el siguiente problema usando Simplex:

, 1 +1
min
To + 2
sa. r1+ry<1

r1,72 >0

X

w+2 N nt
(P) es equivalente a (P')

x
Solucion: Sean 7z = Fev= ﬁ Se cumple la relacién 2z+ y2 = 1. Luego
2

min yi+z

(P') sa. yi+y <z
2z4+y: =1
Y, ¥,z =20

Por lo tanto se resuelve (P'), agregando variables de holgura:

min yi+z
(P') sa yi+y»w—z+s =0

224y =il
Y1, ¥2, 4, 51 >0

I & —L 1 0
A= , b= , CT'=(1,0,1,0)
01 2 0 1

Escogiendo a z y a 5| en la base se tiene:

SERRS

Luego

asi
Ce'=(1,0), &' =(1,0)
iy
0 3 0 3
B l= , B'N=
14 1 3
-
AN
B"b:(%, %), —Ca"B b =—(1, 0) =—
3
Luego
1 -3 00| ‘00 L|-2
o Jrold . ot -
1 0o 1| 4 210 3| 1!
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Por lo tanto la solucién de (P') es:

1 1
_}'IZO, .}}2251 Z:§! "‘lz0

Reemplazando en las variables de (P) se tiene que la solucion es:

= ’—l
1 4-—3

x|=0, )Cg=l
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P4. Lleve el siguiente problema a su forma candnica:

min = x1 + |z2| + 23
s.a. T+ a0 <2
201 +2x3=0

Solucién: Notar que |xz| = mdx{xz, —x» } luego la funcién objetivo puede escribirse como
max{x; +x +x3,X —x2+x3}
y el problema se transforma en

min ~ max{x; +x+x3,x1 —xX2+x3}
5.4, X1+x <2
2% +x3=0

y este problema a su vez puede escribirse como

min X4
s.4. xXp+x <2
2% +x3=0

xi+x24x3 <ay
xp—x24x3 Sy

Agregando variables de holgura se obtiene

min Xa
s.a. Xi+x+as=2
2% +x3=0

X1+x2+x3—x4+x6=0
X1 =Xx24+x3—14+x7=0
Xxs5,%6,x7 > 0
y finalmente desdoblando las variables irrestrictas, es decir, escribiendo x; = v; — z; con y;,z; = 0

Vi=1,...,4, se tiene

min V4—2a
s.a. i—ua+y—n+x=2
2y —2z1+y3—=0
Nn-—u+y—2+ys—n—Ya+ua+x=0
n-u-y2+2+ys—un—Yat+tuatxr=0
P15 VAT i B XS Xe Xy = 0



