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P1. Sea (X,Y) vector aleatorio con densidad conjunta:

eV O<zx<y

fxy(z,y) = { 0

~
b

a) Plantee las integrales para calcular P(X > 2|Y < 4).
R:
Por definicién:

4 4
)
]P’(X>2yY<4)_/2/me dyda
P(Y < 4) R '
//eydydx
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b) Calcule E(X]Y), {Son X eY independientes?

R:
Sabemos que fx |y (z|y) = fxfii((;”)y) Conocemos fx,y, nos falta deducir fy:

P(X >2|Y <4) =

h@=A hy@wmzﬁeﬂm:w#

Claramente X e Y no son independientes. Calculando:

E(X|Y = )—/Ooxf (z| )dx—/ya:e dx—l-l(Q—OQ)—y
=Y)= o x|y L)Y = N _y 23/ Ty

¢) Usando TCV determine la funcién densidad de Z =Y — X.
R:

Usamos la transformacién:

Z=X-Y — X=Z4+W
Asf:
G(z,w) = (z + w,w),

Y por TCV:

11 v —w<2<0

fZ>W(Z7w):fX,Y(Z+’U1,U))' = € w <

0 1 0 S~

Finalmente:

oo —w R
fZ(z):/ fzw(z,w)dw = [Ze dw ,2<0 _ [ e ,2<0
—o0 ' 0 L~ 0 y~

P2. a) Sean X ~ Poiss()A), Y ~ Poiss(d). Donde X e Y son independientes.



P3.

1) Muestre que:
e~ )\ 4 o)

P(X+Y =n)= o
R:
Usamos probabilidades totales:
MX+Y=@:§§MX+YZMY=@MY:U:ﬁiatﬁii 5%
= P(X=n—i) =
(A40)"
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2) Calcule
P(X = J|X +Y =n).
R:

Usamos Bayes:

P(X=J)  PY=n—J)PX=.J)

P =X Y =n) =B Y =0l = e v =) = Px 1V =n)

6—6 n—J e—A J
=) e il O it
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3) Muestre que para toda funcién f, se cumple:

E(X - f(X)) = A-E(f(X +1)).

R:
Por definicidn:

B(X-F(X) = Y fiye oy = S ipiye =250 S = AL S0

—Aij—i—l A ;= A E(f(X +1)).

b) Sean X e Y v.a.’s con covarianza Cov(X,Y’) conocida. Sean X' =a+bX y Y’ =c+dY.

Determine Cov(X’,Y") en funcién de Cov(X,Y).
R:

Cov(a+bX,c+dY) = Cov(a,c)+d-Cov(a,Y) +b-Cov(X,a) +bd-Cov(X,Y) = bd-Couv(X,Y).
——— —_——— ———
0 0 0

a) En Economia, Finanzas y Biologfa se dice que un agente, con funcién de utilidad u, frente a

una v.a. X es:
Averso al Riesgo <= u (E(X)) > E(u(X)),

Amante del Riesgo <= u (E(X)) < E(u(X)),
Neutral al Riesgo <= u (E(X)) = E(u(X)).

Indique en cada caso el tipo de agente.



1) u(t) =t-H —t2, frente a T ~ exp(\). Con H una constante positiva.

R:
Calculando: .
E(u(T)) = HE(T) — E(T?) = HE(T) — (Var(T) + E(T)?) = % - %
uw(E(T)) = % — %

El agente es averso al riesgo.

2) u(z) = In(z), frente a X ~ U(0,1), ademés calcule la densidad de u(X).
R: Encontremos la densidad de u(X), para eso primero encontremos su distribucién:

t

Fuox)(t) =Pu(X) <t) =P(In(X) <t) =P(X <¢') = /0e ldx = €.

Lo anterior es valido solo para —oo < t < 0. La densidad esta dada por la derivada de la
distribucion: .
et ,—00<t<0

huoo®) = Flo® ={

Calculamos las esperanzas:

~

El agente es averso al riesgo.
b) Losndmeros 1,2, ..., n son ubicados al azar uno tras otro. Determine la esperanza de la siguiente
v.a.:

X: Cantidad de numeros que quedan ubicados correctamente exactamente en su posicion.

Por ejemplo si el 2 esta en la segunda posicién esta ubicado correctamente.

Ind: Puede ser ttil escribir X como suma de v.a.’s., X = >, X;. ;Son los X; independientes?
R:

Definimos la v.a. X;:

X,; =1 <= el ntimero ¢ cae en la posicion ¢,

X; = 0 <= el ntimero ¢ no cae en la posicion .

Estas no son independientes. Y cada una de ellas distribuye como Bernoulli de pardmetro
1
p = ;. Luego

E(X)=E <ZX> = ZE(Xi) = Zp:np:n% =1

i=1



