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1 Resumen

1.1 Lagrange

Teorema 1. (Multiplicadores de Lagrange). Sean f : R™ — R que designaremos funcion objetivo y
gi :R" = R; i =1,...n n funciones que designaremos restricciones. Sea el problema

(P) (min,mazx) f(x)
gi(r) =c, t=1,...,n

Se define el Lagrangeano como L(z,\) = f(z) — Y 1, Xigi(z), entonces si existe un Z que es solucion
del problema (P) entonces existe un A € R tal que

V() = Z AiVgi(T)
i=1

1.2 TFI

Teorema 2. (TFInverso): Sea f de clase C' una funcion tal que f(a) = by Df(a) es invertible, entonces
f biyectiva en un entorno de a y admite una inversa tal que

Df(b) = [Df(a)]™

Teorema 3. (TFImplicito): Sea F(z,y) de clase Ct, tal que F(z0,y0) = 0 y DyF(x0,y0) sea invertible.
Entonces se puede despejar implicitamente y = y(x) en un entorno U de xo tal que

F(z,y(x)) =0, VzeU

1.3 Integracién

Teorema 4. (Teorema de Fubini en R?). Sea R = [a,b] x [c,d] C R? rectingulo, f : R — R.

1. Si f integrable en R y Vx € [a,b], f(x,-) integrable en [c,d]| entonces

b d
/fz/ </ f(w,y)dy> da.
R a c
2. Si f continua en R, entonces
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Teorema 5. (Cambio de Variable) Sea g : U — V de clase C' biyectiva (con inversa de clase C1).
Sea QC Uy f:9(Q) =R, z=g(u), entonces
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1.3.1 Parametrizaciones

Definicién 1. Coordenadas Cilindricas:
(p,0,2) = (x(p, 0, 2),y(p,0, 2), 2(p, 0, 2)) = (pcos(6), psen(0), z)
pe0,00) #el0,2r] z€eR
Definicién 2. Coordenadas esféricas:
7(r, 0, 9) = (rcos(f)sen(p), rsen(0)sen(yp), rcos(p))
ref0,00) 6€0,2n] ¢ €]0,7]
Definicién 3. Coordenadas Toroidales:
7(r,0,¢) = (R + rcos(f))sen(yp), (R + rsen(0))sen(y), rcos(p))
r€[0,00) 6€[0,2n] ¢ €[0,7]

Definicién 4. Sea S una superficie simple y regular, y 7 : D C R? — R? una parametrizacién regular
de ésta. Sip:Q C R?® = R es una funcién escalar continua definida en un abierto © que contiene a S,
definimos la integral de superficie de p sobre S mediante:

pdA = p(F(u,v))Ha—F(u, v) X @(u, v)||dudv
//s //D ou v

En particular, el drea de S se define mediante:

or or
A©) = [[ 150w 0) % o) fdudo

1.3.2 Aplicaciones

Centro de masa Sea D C R? una placay p: D — R la densidad (de masa). Entonces la masa total de

D

y las coordenadas (X¢as, Your) del centro de masa estan dadas por:

_ Jpzp(z, y)dydx

Xom %
N [pyp(x, y)dydx
CM — M

(Esto puede extenderse a R?)



