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1. Trabajo Dirigido

1. Sea

A = {(x, y) ∈ R2 | x ∈
(
−π
2
,
π

2

)
, y > tg(x)}

Determine (sin demostrar) Int(A), Adh(A) y Fr(A) y exprese estos conjuntos de forma analítica.

Determine si el conjunto es abierto, cerrado o ninguno de los anteriores.

2. Considere la función f : R2 → R dada por

f(x, y) =


xsen(xy)

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

a) Muestre que f es diferenciable en todo punto (x, y) 6= (0, 0).

b) Muestre que f continua en (0, 0).

c) Calcule (si existen) las derivadas direccionales f ′((0, 0); (e1, e2)) con (e1, e2) 6= (0, 0) y
‖(e1, e2)‖ = 1..

d) Determine si f es diferenciable en (0, 0).

3. Sea f : R2 → R de�nida por

f(x, y) = 1− (
√
x2 + y2 − 2)2

Encuentre la ecuación del plano tangente al grafo de f en (0, 1) y (3, 4).

2. Auxiliar

1. Sea f : R2 → R de�nida por

f(x, y) =


(
1− cos

(
x2

y

))√
x2 + y2 si x ∈ R ∧ y 6= 0

0 si x ∈ R ∧ y = 0

a) Pruebe que f continua en (0, 0).

b) Pruebe la existencia de derivadas direccionales en toda dirección en (0, 0).

c) Pruebe que f no es diferenciable en (0, 0). Explique si esto contradice o no la existencia de

derivadas direccionales.

Hint: Estudie por separado los casos y = 0 y y 6= 0.
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