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1. Resumen

Teorema 1. (Regla de la Cadena): Sea f : R" — R™ y g : R™ — RP con f diferenciable en zo y g
diferenciable en f(xg) entonces

D(go f)(zo) = Dg(f(x0))Df(x0)
of

Definicién 1. (Derivada de orden superior): Sea o R™ — R la derivada parcial de una funcion
»
f:R™ = R. Se define la segunda derivada parcial como '
o (of\_ P4
81’]' 81:1 - 890]-:(:1»

Lemma 1. (Lema de Schwarz): Sea f : R? — R una funcién de clase C?, es decir, con sequndas
derivadas continuas, entonces

0% f 0% f

8xja:i a$i$j

Definicion 2. (Hessiano): Sea f : R? — R una funcién 2 veces derivable. Se define el Hessiano de f

como

a2f ... 0f
ox? Oxnx1
Hf = : .. :
i A i |
Or1xn Or2

Teorema 2. (Condicion de primer orden): Sea xo un punto critico de una funcion diferenciable
f:R™ = R entonces

Vf(afo) =0

Teorema 3. (Condicion de segundo orden): Sea xo un punto critico de una funcion diferenciable
f:R™ = R se cumple que

1. Si Hf(xo) es definida positiva entonces xo es minimo local.
2. Si Hf(xo) es definida negativa entonces xo es mdzimo local.

3. Si Hf(xo) es olra cosa entonces xo es punto silla.
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Teorema 4. (Taylor de orden 2): Se define la aproximacion de Taylor de orden 2 en torno a xg
como

Flao +B) = F(w0) + Vf(@o)h + ZHHF (o) + Ralro, )
donde

n n n (1 _ t)2 83f
R2($0, h) = Z Z Z / 5 8$k8x38x2 (:L‘U + th)hlhjhkdt

i=1 j=1 k=1

Teorema 5. (TFInverso): Sea f de clase C' una funcion tal que f(a) = by Df(a) es invertible, entonces
f biyectiva en un entorno de a y admite una inversa tal que

Df~H(b) = [Df(a)] !

Teorema 6. (TFImplicito): Sea F(z,y) de clase C, tal que F(xo,y0) = 0 y DyF(z0,v0) sea invertible.
Entonces se puede despejar implicitamente y = y(x) en un entorno U de xq tal que

F(z,y(x)) =0, VzeU

2. Problemas

1. a) Considere u(x,y), v(x,y) funciones de clase C2 en R? tales que

ou B ov ou ov

=N ==
dr Oy oy Ox
Verifique que
82u+(‘)2u_0 A 62v+821)_0
0z2 = oy 0x? = oy?
b) Sea f:R? — R una funcién de clase C? tal que
o o
ou?  Ov?
Se define g(z,y) = f(u(z,y),v(x,y)) donde u y v son funciones que cumplen las condiciones
vistas en a). Demuestre que g satisface

0%g 0% ou\? ou\?
—Z 4 — 2 = = + [ =
ox?  Oy? Ox oy

a) Demuestre que f no es inyectiva.

=1

2. Sea f(x,y) = (2% — y?, 22y)

b) Demuestre que para todo (xg,y0) # (0,0), f es invertible en (xo, yo).
¢) Calcular aproximadamente f~!(—3,01,3,98). Note que f(1,2) = (—3,4)

3. Considere el sistema siguiente
zy+uy® —v+vz? =0
2y + a4+ 2?u? +ut+yod +u=0
Demuestre que en torno al punto (z¢.yo, uo, vo) = (0,0, 0, 0) las variables (u, v) pueden ser despejadas

en funcion de (z,y).

Propuesto: Calcule —(0,0).
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