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MA2001-6 Calculo en Varias Variables
Profesor: Patricio Felmer A.
Auxiliar: Diego Marchant D.

Guia Complementaria C2

1. Regla de la cadena
1. Sea

IQ
=+ arctg(x +y + 2)
L,Y,2) = yi+l
9(@.y,2) In(z* + 22)

y h(u,v) = g(f(u,v)) donde f:R? — R3 es diferenciable en (0,0) y satisface
£(0,0) =(0,1,-1)
1 2
Df(0,0)=|2 0
-1 1
Calcule Dh(0,0).

2. Sea f:R?2 = Ry g,h:R — R funciones diferenciables. Suponga ademés que g y h son funciones
positivas. Definimos

F(z,y) = f(g(2)"¥), h(y)?™))

2
Calcule 8—F o°F oF

Ox’ Oxdy Y 0x20y

3. Sea f: R? — R una funcién que verifica la igualdad

LBt 4+C

Ox? Oxdy 0

WP g T
oy2

1) Siu=y—aryuv=y—br, exprese la igualdad anterior para el caso en que f see expresa como
fu(z,y),v(z,y)).

0% f _

oudv

11) Determine las condiciones que deben cumplir A, B,C,a y b para que

4. “Oda a la matraca™ Sea f: R — R una funcién de clase C? y g(z,y) = f(ﬁ—f;) Pruebe que

0?%g +6g dg

dxdy Ox Oy =0

0%g 0%g
J}@ + ya—y2 + (l‘ + y)
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2.

Optimizacién Irrestricta

. Considere la funcion f : R> — R dada por

f(z,y) :x4+y4—3x2+3y2+1

Determine los puntos criticos de f y clasifiquelos.

. Considere la funcién f : R? — R dada por

flxy) =" +y' —8(z® +y%) +38

Determine los puntos criticos de f y clasifiquelos.

. Considere la funciéon f : R? — R dada por

flz,y) = zye ™Y

Determine los puntos criticos de f y clasifiquelos.

. “Oda a la matraca” Encuentre todos los puntos criticos de la funcién

_ ryY
f(z,y) e

y clasifiquelos.

Taylor

. Encontrar la expasiéon de Taylor de orden 2 para

fla,y,z) = In(2® + y* + 2)

1 1 1
en torno a | —&—, —, —=
(ﬁ V3 \/§>

. Encuentre la aproximacién de 2do orden P de la funcién

f(z,y,z) = xe¥ + ze%¥

en torno al punto (xo,yo,20) = (0,0,0). SI se escribe f = P, + E donde E es e error de Taylor de
2do orden, encuentre una regién en torno al origen que garantice un error E menor o igual a 107 3.

. Considere la funciéon

fx,y) = cos(z* + )

Encuentre un polinomio de orden 2010 P(zx,y) tal que
D™ £(0,0) = DP®P(0,0) Vk =0,1,...,2010

Hint: Recuerde el truco usado en la P2 del auxiliar 9.

. a) Encuentre el polinomio de Taylor de orden 2 T5(z,y) de la funciéon

f(z,y) = sen®(z +y) + 2%y

en torno (1,—1).

b) Pruebe que
|f(1 + h1, =1+ ha) — To(hq, h)| < 8||(h1, ho)]?
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4. TFInverso

1. Pruebe que la funcion f(z,y) = (z + %y — %y3, Y — %yg —x+ %x?’) admite una inversa local de clase

C! en torno a (0,0) y calcule Df~1(£(0,0)).

2. Considere la funcion

flz,y) = (z + )

Demuestre que f~! esta definida en torno a (0,1) y encuentre la derivada de f=1(£(0,1)).

21yt VT 2y

3. Considere la funcion f : R? — R? definida por

f(z,y, z) = (zcos(xy), zsen(zy), z + z)

Muestre que la funcion f admite una inversa en una region cercana al punto (1,0,1). Calcule

Df=(f(1,0,1))

4. Considere la funcion
fu,v) = (u? + u?v + 10v,u + v°)

a) Encuentre el conjunto de puntos en los cuales f es invertible localmente.

b) Compruebe que (1,1) pertenece a conjunto anterior y calcule aproximadamente el valor de
f71(11,8,2,2) usando Taylor.

5. TFImplicito

1. Probar que la ecuacién
22y — xy? + 22cos(zz2) = 1

define una funcién implicita z = z(x, y) en un entorno del punto (0, /2, 1)

2. Las ecuaciones
Py +22=3

2?4+ 3zy — 22 = —1
definen implicitamente a y = y(x) y z = z(z), tales que y(1) = —1 y z(1) = 1. Calcular

(@) + ()
r—1 x—1

. . . . 0
Hint: Recuerde que y(x), z(x) son funciones de una variable y que el limite es de la forma o
3. Muestre que cerca del punto (zg, yo, ug,v0) = (0,1,1,1) se puede resolver
sen(z)u + yv’u = 1

u?v + wyv2 =1

. : 1 o) 0
de manera tnica para u,v como funciones de clase C*. Calcule §7(0,1), 52(0,1).
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4. De condiciones para que las ecuaciones

r=u-+v
y =? +v°
z=ud + 03

definan a z = z(x,y). Calcule %7%

Hint: Escriba el sistema de 3 ecuaciones como una funcion F = F(x,y, z,u,v) y vea cudndo se
cumplen las condiciones de TFI para esta funcién si quisiéramos despejar z,u y v.

Ezxito!



