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1. Sea f : R2 → R la función de�nida por

f(x, y) =

(x2 + y2)sen

(
1

(x2 + y2)1/2

)
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

a) Calcule ∇f(0, 0).
b) Pruebe que f es diferenciable en (0, 0).

c) Probar que
∂f

∂x
y
∂f

∂y
no son continuas en (0, 0).

2. Estudie la continuidad, derivadas parciales y diferenciabilidad de las siguientes funciones:

a) f(x, y) =


xy2

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

b) f(x, y) =

y
x2 − y2

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

3. (Calderón de la Barca escribió en el epílogo del primer acto de su obra La vida es Sueño �¾Qué es la

vida un frenesí, ¾Qué es la vida?, una ilusión, una sombra, una �cción y el mayor bien es pequeño:

que toda la vida es sueño, y los sueños, sueños son�)

Sea φ : R2 → R2 una función de clase C1(R2,R2), tal que sus componentes φ1 y φ2 veri�can

∂φ2
∂y

=
∂φ1
∂x

∧ ∂φ2
∂x

= −∂φ1
∂y

Sea h : R2 → R una función de clase C1(R2,R), tal que h = h(u, v). Se de�ne la función f : R2 → R
por f = h ◦ φ.

Demuestre que

〈∇f(x, y),∇φ1(x, y)〉 =
∂h

∂u
(φ(x, y)) · ‖∇φ1(x, y)‖2

1


