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1. a) Sea f : Rn → R una función continua tal que

• f(0) > 0, y
• f(x) < 0 para todo x con ‖x‖ > 1
Demuestre que existe x ∈ Rn tal que

f(x) ≤ f(x) ∀x ∈ Rn

b) Considere la función f : R2 → R dada por:

f(x, y) =

{
x + y si x + y ≤ 0
√
x + y + xy si x + y > 0

Determine los puntos de R2 donde f es continua. Justi�que su respuesta.

2. a) Sea f : R2 → R2 de�nida por

f(x, y) =

{
sen(x2−y2)

x2−y2 si x2 6= y2

1 si x2 = y2

Demuestre que f es continua en todo punto de R2.

b) Determine si existe el límite

ĺım
(x,y,z)→(0,0,0)

x2yz√
x12 + y6 + z4

3. Determine la aproximación lineal afín a la función

f(x, y, z) =
exy + z2

1 + cos2(xy)

en el punto (0, 3, 2).

4. (Propuesto) Sea f : Rn → R una función continua y de�namos g : Rn\{0} → R mediante:

g(x) = f

(
x

‖x‖

)
i) Pruebe que g alcanza su máximo y mínimo en Rn\{0} (Hint: Considere g restringida al conjunto

S = {x ∈ Rn | ‖x‖ = 1}).
ii) Pruebe que el límite

ĺım
x→0

g(x) existe

si y sólo si f es constante en S = {x ∈ Rn | ‖x‖ = 1}.
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