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O METEOROLOGY

scT Unidades Horas de | Horas Docencia | Horas de Trabajo
Docentes Catedra Auxiliar Personal

6 10 3 2 5

Requisitos Caracter del Curso

CM2004 Fisicoquimica o FI2004 Termodinamica Obligatorio Licenciatura en
Geofisica.
Electivo Comun de Licenciaturas e
Ingenierias.
Obligatorio en los Minors de
Energias Renovables y de

Meteorologia y Climatologia.

Competencias a la que tributa el curso

* Procesar datos a fin de cuantificar las variables fisicas involucradas en fenédmenos y
procesos geofisicas.

* Interpretar datos geofisicos y las variables fisicas asociadas en el contexto de un
modelo del proceso, siguiendo métodos y procesos experimentales.

Propdsito del curso

El propdsito es entregar las herramientas basicas de meteorologia y ciencias atmosféricas para
la comprension de los procesos que ocurren en ella y de su rol en el sistema climatico. Para
ello se realizara analisis de datos instrumentales in situ o remotos y de modelos atmosféricos,
se resolveran ecuaciones diferenciales e integrales en problemas simples, interpretando los
resultados de modo cualitativo y cuantitativo, y describir cualitativamente campos
meteoroldgicos.

Resultados de Aprendizaje

El estudiante al finalizar el curso demuestra que:

* Resolver la ecuacidn hipsométrica a fin de caracterizar la estabilidad atmosférica, sus
forzantes y consecuencias.

* Planteay resuelve ecuaciones simples de balance radiativo, hidrostatico, geostroéfico,
Beer-Lambert, de Clausius-Clapeyron, etc., para describir procesos atmosféricos tales
como el efecto invernadero, la dispersién de Rayleigh, dispersiéon de Mie, formacion de
nubes y precipitacion entre otros, a fin de distinguir la variabilidad climatica natural y
el cambio climatico antrdpico.

* Analiza cartas sindpticas utilizando conceptos termodindamicos y dinamicos para
reconocer y caracterizar caracteristicas climaticas tipicas (precipitacién, temperatura,
vientos, etc.) con énfasis en localidades de Chile y la evolucién de perturbaciones
sindpticas de latitudes medias, a fin de describir de modo cualitativo y cuantitativo
fendmenos de circulacion atmosférica

Metodologia Docente Evaluacién General

Clases activo-participativas Tres (3) controles y un examen

Laboratorios:

1. Flujos radiativos y su observacion.

2. Andlisis

de cartas del

tiempo, diagramas

Laboratorios y tareas.
Las actividades de evaluacién deben
aprobarse por separado




termodlnamlcos e imagenes satelitales.

Tareas:

1. Balance hidrostatico y ecuacién hipsométrica
2. Termodinamica y radiacion
3. Nubes, dindamica y circulacién

Unidades Tematicas

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1 PROPIEDADES BASICAS DE LA ATMOSFERA Y DEL 3
SISTEMA CLIMATICO TERRESTRE
. Resultados de Aprendizajes de la | Referencias a la
Contenidos

Unidad

Bibliografia

1.1 Sistema climatico y sus

componentes.

1.2Clima y tiempo
atmosféricos

1.3 Forzantes naturales vy

antropicas.
1.4 Composicidon atmosférica
1.5 Estructura termodinamica
1.6 Ecuacion de estado
(termodinamico).
1.7Balance hidrostatico
1.8 Ecuacion hipsométrica

El estudiante demuestra:

¢ Identifica los componentes del
sistema climatico y describe
mecanismos de interaccion

e Describe la asociaciéon entre

forzantes del clima y sus
cambios a través del tiempo
* Analiza y estima la

estratificacion termodinamica
de la atmoésfera

* Describe los términos 'y
resuelve problemas usando la

ecuacioén hipsométrica

(Wallace and Hobbs
2006) (Ch.1 & 2).

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
2 TRANSFERENCIA RADIATIVA 3

. Resultados de Aprendizajes de la | Referencias a la
Contenidos

Unidad

Bibliografia

2.1 Revision de elementos de
radiacion
electromagnética:
propiedades del espectro,
irradianza, funcion de
Planck para cuerpo negro;
Ley de Kirchoff;Ley de
Wien; Ley de Stefan-
Boltzmann para radiacion
de cuerpo negro.

2.2 “Constante” solar

2.3 Balance radiativo al tope
de la atmédsferay en la
superficie.

2.4 Absorcidon/emision en el
infrarojo, visible y
ultravioleta.

El estudiante demuestra:

* Caracteriza la radiacioén solary
terrestre en términos de su
espectro y temperatura
equivalente

* Plantea y resuelve ecuaciones
de balance para radiacion solar
e infraroja

* Analiza forzantes de
variabilidad climatica natural y
de cambio climatico antrdpico.

(Wallace and Hobbs
2006) (Ch. 4.)




2.5 AbsorC|on/d|sperS|on por
particulas (Scattering de
Rayleigh y de Mie)

2.6 Efecto invernadero

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
3 TERMODINAMICA, NUBES Y PRECIPITACION 4
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la | Referencias a la
Unidad Bibliografia
3.1Revision de El estudiante demuestra: (Wallace and Hobbs
termodinamica: Ley de | ¢ Interpretainformacion 2006) (Ch.6.)

3.2

33
34
3.5
3.6
3.7

3.8

3.9

los gases ideales; Primera
ley de la termodinamica;
Segundo principio de la
termodinamica

Procesos adiabaticos y
tasas de cambio vertical
de la temperatura
Humedad atmosférica. |

Estabilidad estatica
Ecuacion de Clausius-
Clapeyron

Diagramas
termodinamicos .
Tipos de nubes y algunas
de sus caracteristicas
Curvas de Kéhlery

crecimiento de gotas de .
nubes calidas y frias.
Sistemas nubosos:
estratocumulus, o
coveccion tropical,

frentes calidos y frios

meteoroldgica contenidas en
cartas sindpticas y diagramas
termodinamicos aplicando los
principios de la termodinamica
a la caracterizacion de procesos
de mezcla atmosférica
(estabilidad)

Caracteriza los estados de
agregacion del agua
atmosférica y los cambios de
fase respectivos aplicando la
ecuacioén de Clausius-Clapeyron
Estima Justifica la diferencia
entre perfiles de temperatura
secos y humedos y estima nivel
de condensacion por ascenso
Aplica las curvas de Kéhler para
determinar el estado de
agregacion del agua
Describelos procesos que
explican el crecimiento de
gotas en nubes calidas y frias y
reconocer la nubosidad
asociada a sistemas frontales

Nimero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
4 DINAMICA ATMOSFERICA 3
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la | Referencias a la
Unidad Bibliografia
4.1 Ecuaciones de El estudiante demuestra: (Wallace and Hobbs
movimiento * Interpreta cartas sindpticas y | 2006) (Ch. 7.)
4.2 Balance geostréfico analiza circulacion de gran
4.3 Friccion y espiral de escala aplicando la
Ekman aproximacién geostréfica y de
4.4 Viento térmico viento térmico
4.5Convergencia y | * Describe y bosqueja los
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divergencia vs. ascenso y regimenes de circulacion
descenso Hadley, Rossby, Walker etc.
4.6 Circulaciones térmicas * Aplica elementos de circulacion
con y sin rotacién general y local para identificar
4.7 Circulacion de Hadley patrones de precipitacion,
4.8 Ondas de Rossby temperatura y vientos con
4.9 Circulaciones monsdnicas énfasis en localidades de Chile
4.10 Oscilacién del sury * Describe la evolucion de la
circulacion de Walker capa limite para condiciones
4.11Capa limite y mezcla simples
vertical, evolucién
diurna
umero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
5 SISTEMAS DE LATITUDES MEDIAS 2
. Resultados de Aprendizajes de la | Referencias a la
Contenidos . o ,
Unidad Bibliografia
5.1 Ondas baroclinicas El estudiante demuestra: (Wallace and Hobbs
5.2 Ciclogénesis * Describe los procesos de cicloy | 2006) (Ch. 7.)
5.3 Frontogénesis frontogénesis de sistemas de
latitudes medias y los aplica en
la caracterizacién de
variaciones de tiempo en Chile.

Bibliografia

Obligatoria:

Wallace, J. M. and P. V. Hobbs (2006). Atmospheric science: an introductory survey, Academic
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Complementaria:

Crutzen, P. J. (2006). The “anthropocene”, Springer.
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Stocker, T. F., et al. (2013). "Climate change 2013: The physical science basis."
Intergovernmental Panel on Climate Change, Working Group | Contribution to the IPCC Fifth
Assessment Report (AR5)(Cambridge Univ Press, New York).
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