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Curso

� Búsqueda por Contenido de Imágenes y Videos (CC5204)
� Requisitos:

� Diseño y Análisis de Algoritmos (CC4102)
� Diferentes algoritmos y estructuras de datos.

� Programación de Software de Sistemas (CC3301)
� Conocimientos de programación en C/C++.

� Áreas involucradas:
� Computer Vision, Multimedia Information Retrieval, Data Mining, 

Pattern Recognition.

� Líneas de especialización: (http://www.dcc.uchile.cl/node/238)

� Ingeniería de Datos, Información y Conocimiento.
� Inteligencia Computacional y Robótica.
� Ciencia e Ingeniería Computacional.



Nuevas Aplicaciones



Evolución del uso de Internet

� 2014: más del 60% del tráfico corresponde a videos.



¿Cómo hacer uso de estos datos?

� Algoritmos para procesar datos 
multimedia.

� Dos etapas principales:
�Descripción del Contenido
�Búsqueda por Similitud

� Minería de datos sobre grandes 
volúmenes de datos multimedia.



Descripción del contenido

� Representar una foto, una canción, un 
video, un email, etc. por uno o más 
vectores.

Extracción de características



Búsqueda por similitud

� Resolver eficientemente búsquedas en 
espacios vectoriales y métricos.

� Algoritmos para análisis automático de 
millones de elementos.



Problemas a estudiar

� Se estudiarán soluciones para problemas 
como:
�Búsqueda por similitud de imágenes.

�Etiquetado automático de imágenes y videos.
�Búsqueda de videos duplicados.

�Clasificación automática de canciones.
�Detección de eventos en videos.

�Minería de Bases de Datos de videos.



Caso de Estudio #1

� Dada una imagen de consulta, buscar más imágenes 
parecidas según algún criterio (colores, formas, etc.)

Ej: Dada la imagen de una playa encontrar otras imágenes parecidas.

Imagen de 
consulta
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� Dada una imagen de consulta, buscar más imágenes 
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Resultados



Caso de Estudio #2

� Dado un catálogo de objetos, reconocer la 
ocurrencia de un objeto. 

Catálogo

Imagen de 
consulta

Ver: http://api.impresee.com/DemoSearch/



Caso de Estudio #2

� Dado un catálogo de objetos, reconocer la 
ocurrencia de un objeto. 
�Determinar la ubicación y pose del objeto 

detectado. 



Caso de Estudio #3

� Usar un conjunto de entrenamiento para 
etiquetar automáticamente fotos y videos.

¿Etiqueta?
Datos de entrenamiento de “aviones”, “gatos” y “bicicletas”.

Ver: http://demo.caffe.berkeleyvision.org/



Caso de Estudio #4

� Minería de Bases de Datos de Videos.
�Dado un video de Internet determinar la escena 

original de la que proviene.

Cap.5

youtube
Cap.10

Cap.23

Ver: http://sourceforge.net/projects/p-vcd/



Caso de Estudio #4

� Minería de Bases de Datos de Videos
�Detección de comerciales, recomendación de 

programas, búsqueda de información 
relacionada, etc.

Ver: http://www.robots.ox.ac.uk/~vgg/research/vgoogle/



Caso de Estudio #4

� Minería de Bases de Datos de Videos 
�Búsqueda de eventos audiovisuales, sin usar 

tags ni metadatos.

Ej: Buscar videos 
donde aparezca un 
vehículo estacionando.



Temas a estudiar en el semestre

� Parte 1: Descripción del contenido
� Descripción automática de imágenes, audio, videos y 

texto.

� Parte 2: Búsqueda por similitud
� Índices para espacios vectoriales y métricos.

� Parte 3: Aplicaciones
� Clasificación de imágenes y etiquetado automático.
� Búsqueda de objetos conocidos en videos.
� Otras técnicas como Clustering, Deep Learning, 

Reconocimiento de personas, etc.



Actividades

� Mini-Controles al inicio de clases (6)
� Una pregunta, 15-20 minutos, sin apuntes.

� Tareas de Programación (3)
� Lenguajes C/C++/Python/Java.
� Entregar Informe escrito y Código fuente.

� Presentación de Lecturas (2)
� A elección entre opciones dadas.

� Proyecto de Investigación
� Desarrollo de algún problema a elección.
� Presentación de resultados en fecha del examen.
� No se entrega código fuente.

� Sin Examen Escrito



Reglas del Juego (2016)

� Carga académica: 10 UD
� Horario: Martes y Jueves 12:00 – 13:30
� Evaluaciones:

� NC=Seis mini-controles, se borra uno.
� NC = (C1+…+C6 - Min{C1,…,C6} ) / 5

� NL=Dos presentaciones de lecturas.
� NL = (L1 + L2) / 2

� NT=Tres tareas de programación con código fuente (F) e informe (I).
� NT = ( F1 + I2 + F2 + I3 + F3 ) / 5

� NP=Proyecto personal, presentación inicial (PI) y final (PF).
� NP=0.1*PI + 0.9*PF

� Para aprobar: NC ≥ 4.0, NL ≥ 4.0, NT ≥ 4.0, NP ≥ 4.0
� Nota Final = (NC + NL + NT + NP) / 4
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