BUsqueda por

Contenido de
Imagenes y Videos

Juan Manuel Barrios
http://juan.cl/

Departamento de Ciencias de la Computacion
Universidad de Chile
Semestre Otono 2016



" A
Curso

m Busqueda por Contenido de Imagenes y Videos (CC5204)
m Requisitos:

Disefio y Analisis de Algoritmos (CC4102)
m Diferentes algoritmos y estructuras de datos.

Programacion de Software de Sistemas (CC3301)
m Conocimientos de programacion en C/C++.
m Areas involucradas:
Computer Vision, Multimedia Information Retrieval, Data Mining,
Pattern Recognition.
m Lineas de especializacion: (http://www.dcc.uchile.cl/node/238)
Ingenieria de Datos, Informacion y Conocimiento.
Inteligencia Computacional y Robotica.
Ciencia e Ingenieria Computacional.




Nuevas Aplicaciones

Qualcomm presenta una plataforma que permite
reconocer personas en tiempo real

usuarios identificar objetos

La aplicacion movil Shazam permitira a sus

fotos y el futuro de Android

Google anuncia servicio de almacenamiento ilimitado de

reducir brecha con Google
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Apple recluta a especialistas en inteligencia artificial para

Las maqumas con grandes capac[dades de aprendizaje
son el proximo desafio de la tecnologia

Los beneficios de este tipo de avances son importantes, pero también generan un riesgo de que
reemplacen al hombre en sus actuales ocupaciones.
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Evolucidn del uso de Internet
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m 2014: mas del 60% del trafico corresponde a videos.

Trafico de datos de usuarios de Internet [PB mensual]
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Fuente:

Global IP Traffic Forecast and Methodology, 2006-2011.
Cisco Visual Networking Index; Forecast and Methodology, 2011-201€.
Cisco Visual Networking Index. Forecast and Methodoloay, 2014-2019,



¢, Como hacer uso de estos datos?

m Algoritmos para procesar datos

multimedia.

m Dos etapas principales:
Descripcidon del Contenido
BUsqueda por Similitud

m Mineria de datos sobre grandes

volumenes de datos multimedia.



Descripcion del contenido

m Representar una foto, una cancion, un
video, un email, etc. por uno o0 mas
vectores.
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Extraccion de caracteristicas
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BUsqgueda por similitud

m Resolver eficientemente busquedas en
espacios vectoriales y métricos.

m Algoritmos para analisis automatico de
millones de elementos.




Problemas a estudiar

m Se estudiaran soluciones para problemas
comao.

Busqueda por similitud de imagenes.
Etiquetado automatico de imagenes y videos.
Busqueda de videos duplicados.
Clasificacion automatica de canciones.
Deteccidon de eventos en videos.
Mineria de Bases de Datos de videos.



'_
Caso de Estudio #1

m Dada una imagen de consulta, buscar mas imagenes
parecidas segun algun criterio (colores, formas, etc.)

Imagen de
consulta

Ej: Dada la imagen de una playa encontrar otras imagenes parecidas.



'_
Caso de Estudio #1

m Dada una imagen de consulta, buscar mas imagenes
parecidas segun algun criterio (colores, formas, etc.)

Resultados

Ej: Dada la imagen de una playa encontrar otras imagenes parecidas.



'_
Caso de Estudio #2

m Dado un catalogo de objetos, reconocer la
ocurrencia de un objeto.

Catalogo

Imagen de
consulta

Ver: http://api.impresee.com/DemoSearch/
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Caso de Estudio #2

m Dado un catalogo de objetos, reconocer la
ocurrencia de un objeto.

1Determinar la ubicacion y pose del objeto
detectado.
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Caso de Estudio #3

m Usar un conjunto de entrenamiento para
etiquetar automaticamente fotos y videos.

Datos de entrenamiento de “aviones”, “gatos” y “bicicletas”.

Ver: http://demo.caffe.berkeleyvision.orqg/

¢ Etiqueta?




'_
Caso de Estudio #4

m Mineria de Bases de Datos de Videos.

~1Dado un video de Internet determinar la escena
original de la que proviene.

youtube

Ver: http://sourceforge.net/projects/p-vcd/




Caso de Estudio #4

m Mineria de Bases de Datos de Videos

Deteccidon de comerciales, recomendacion de
programas, busqueda de informacion
relacionada, etc.

scrolling text, change in intensity

Ver: http://www.robots.ox.ac.uk/~vqaq/research/vgooqle/




Caso de Estudio #4

m Mineria de Bases de Datos de Videos

BUsgueda de eventos audiovisuales, sin usar
tags ni metadatos.

Ej: Buscar videos
donde aparezca un
vehiculo estacionando.
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Temas a estudiar en el semestre

m Parte 1: Descripcidon del contenido

Descripcion automatica de imagenes, audio, videos y
texto.

m Parte 2: Busqueda por similitud
Indices para espacios vectoriales y métricos.
m Parte 3: Aplicaciones

Clasificacion de imagenes y etiquetado automatico.
BUsqueda de objetos conocidos en videos.

Otras tecnicas como Clustering, Deep Learning,
Reconocimiento de personas, etc.
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Actividades

m Mini-Controles al inicio de clases (6)
Una pregunta, 15-20 minutos, sin apuntes.
m Tareas de Programacion (3)
Lenguajes C/C++/Python/Java.
Entregar Informe escrito y Codigo fuente.
m Presentacion de Lecturas (2)
A eleccidn entre opciones dadas.
m Proyecto de Investigacion
Desarrollo de algun problema a eleccion.

Presentacion de resultados en fecha del examen.
No se entrega codigo fuente.

m Sin Examen Escrito
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Reglas del Juego (2016)

m Carga académica: 10 UD
m Horario: Martes y Jueves 12:00 — 13:30

m Evaluaciones:

NC=Seis mini-controles, se borra uno.
= NC = (C1+...+C6 - Min{C1,...,C6})/5

NL=Dos presentaciones de lecturas.
s NL=(L1+L2)/2

NT=Tres tareas de programacion con codigo fuente (F) e informe (1).
m NT=(F1+12+F2+I13+F3)/5

NP=Proyecto personal, presentacion inicial (Pl) y final (PF).
s NP=0.1*PIl + 0.9*PF

m Para aprobar: NC 24.0, NL=4.0, NT 24.0, NP =24.0

m Nota Final = (NC + NL + NT + NP) / 4
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