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Examen

P1 i) Sea z = f(z,y) de clase C? definida implicitamente por la ecuacién
rized 4yt +y =1

82
Si g(u,v) = (u* + v+ 1,v?), calcule %(0,0). Justifique.

ii) Considere la funcién f : R? — R definida por

2? arctan (£) — y? arctan (g) , (z,y) # (0,0)
fla,y) =
0 , (z,y) = (0,0)
a) Calcule f(x,0) y f(0,y) para x # 0, y # 0, respectivamente.
b) Para (x,y) # (0,0) determine V f(z,y) y Hf(x,y). ;Es H¢(z,y) una matriz simétrica?
0* f o f

—_ 7 = 7 ? i
920y (0,0) ayax(o, 0)7 Justifique.

¢) {Se cumple que

P2 i) Encuentre la maxima distancia el origen a la superficie dada por la ecuacién

ZL’4 y4 254

donde 0 < ¢ < b < a.

ii) Resuelva el problema
mix  — Z z; In(z;)

s.a. sz =1

P3 i) Sea R la regién en el plano R? limitada por las curvas
22 —y?=1 22—y*=9 x+y=4 v+y=6

Considere el cambio de variables dado por u = z 4+ y, v = x — y que transforma la regiéon R
del plano XY en la regién 7 del plano UV'.

a) Dibuje las regiones Ry T.
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b) Exprese el drea de la regiéon R como la suma de 3 integrales en las variables x e y, en
el orden de integracién dydz. Explicite los limites de integracion y resuelva hasta donde
pueda.

¢) Calcule utilizando el cambio de variables el drea de la regién R.

ii) Cambiar el orden de integracién, esbozar las regiones correspondientes y evaluar las integrales
de las dos maneras posibles:
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a) / / xy dydx
0 T
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b) / / cos 6 drdf
0 0

1 v 9—y?
¢) / / r? dxdy
—3J /942



