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Problemas Auxiliar 8

P1 a) Sea f:R™ — R dada por f(z) = 2' Az +b'x + ¢, con A € M, (R) simétrica, b € R" y ¢ € R.
Calcule Jy sin derivar.

b) Sea f:R" — R dada por f(x) = ||Az — b||?, con A € M,,xn(R) y b € R™. Calcule Vf. !

P2 a) Sea f: ACR" — R una funcién diferenciable. Dado un punto z € A, muestre que V f(z)
es perpendicular a una superficie de ecuacién g(zy,...,x,) = 0.

b) Sea f: R — R de clase C'. Pruebe que todos los planos tangentes a la superficie de ecuacién
z= l‘f(g), y # 0, pasan por el origen.

¢) Encuentre la ecuacién del plano tangente a la curva 2—; + :Z—j = Z en el punto (2o, Yo, 20)-
P3 Sea f: R" — R™ diferenciable. Diremos que f es homogénea de grado p si
(v 5 € R\ {0}, # > 0) f(tz) = 7 (x)

Mostraremos que f es homogénea de grado p siy sélo si (V o € R*\ {0}) Je(x)xr = pf(x). Para
ello,

=: Defina ¢(t) = f(tx) y derive de dos formas distintas.
<: Muestre que ¢(t)t™? es constante.

P4 a) Sea¢:R?> — R de clase C'. Considere que el movimiento de una particula en R? estd descrito
por la ecuacion

i(t) = —Vo(x(t))

donde z : [0,00) — R3 es de clase C! que denota la posicién de la particula en el tiempo y
supongamos que la posicién inicial de la particula es z(0) = xy € R3. Pruebe que ¢(z(t)) es
decreciente en el tiempo. Muestre ademas que

oz (1)) + / li(s)|Pds = olwo)

b) Sea f:RT x R — R de clase C'. Considere el problema

af  of
f(z,0) = =

donde k£ € R es constante. Encuentre una expresion para f a través de la transformacion
(z,y) = (rcosf,rsinb).

1La norma usada es la euclidiana.



