AUXILIAR 5: V.A. N-DIMENSIONALES

MA3403 - PROBABILIDADES Y ESTADISTICA
PROFESOR: FERNANDO LEMA

AUXILIARES: MARTIN CASTILLO - JOSE CERECEDA
11 DE SEPTIEMBRE DE 2014

Resumen.

Teorema de Cambio de Variables bi-dimensional
Sea (X,Y) una v.a. bidimensional con funcién de densidad conjunta fxy. Sean Z = H;(X,Y), W =
Hy(X,Y) funciones tales que satisfacen:

(i) z = Hy(z,y) ANw = Ha(z,y) tienen solucién unica para z,y en funcién de z,w. Esto es,
r = Gl(sz)7 Y= GQ(Z7w)

i) 9z Ox Qy Oy o i
(i) 5%, 5us 52, 52 existen y son continuas.

Entonces,
fzw(z,w) = fx,v(Gi(z,w), Ga(z,w))|J (2, w)]|
donde J(z,w) corresponde al Jacobiano de la transformacidn, ie,

J<z,w>(§§ %ﬂ)

9z  dw
Problemas.
P1. Sean Xi,...,X, v.a. independientes continuas con densidad fx, = fx Vi. Calcule la funcién den-
sidad de las v.a. 7y = méx{Xy,...,X,},Z2 = min{Xy,...,X,}, ;Qué ocurre con Zy cuando
X; ~ exp(N).

X
P2. Calcule la densidad de la v.a. Z = v Con X,Y ~U(0,1).
propuesto: Considere X, Y ~ exp(1).

P3. Teorema de probabilidades totales, v.a. continuas y discretas

a) Sea X v.a. con densidad fx (x). Y v.a. discreta tal que P (Y = y;|X = z) es conocida. Mostrar
conceptualmente que

P =) = [ BY =ylX =) fx(o)ds

b) Sea X v.a. discreta con probabilidad P (X = z;). Y v.a. continua con densidad condicional
fyx (y|lz) conocida. Mostrar conceptualmente que

Iy (y) = ZP(X = ;) fy |z (Ylzs)

P4. Sea X, Xo,..., X}, ... una sucesién de v.a. independientes tales que X; ~ Bin(1,p) Vi. Sea ademas

N
N ~ Poisson()) independiente de X; Vi. Calcule P (Z X; = k) vV k.
i=1
P5. Considere una barra de largo L, realice un primer corte de forma uniforme, digamos en X, y haga un

segundo corte una vez realizado este, digamos Y tal que X <Y < L Se puede considerar entonces
que X ~U(0,L), Y|X ~ U(x, L). Encuentre la funcién de densidad de Y, § Qué ocurre con L — 0?7



