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1. Introduccion

Informalmente se define una variable aleatoria (v.a.) como una ”caracteristica num+-eroca”
medida en un experimento aleatorio. E.j. calcular el peso de una persona

DEFINICION 1.1 Sea E un experimento aleatorio, ) el espacio muestral asociado, se define una
variable aleatoria X como

X: Q=R
w X(w) ==z

Se dice R C R el recorrido de X.

Nota:

1. La razén fundamental para la definicién de v.a. es trabajo con conjuntos numéricos (mod-
elar).

2. Para que una funcién X quede bien definida como v.a. debe exigirse que la preimagen de
subjontunos de R tengan probabilidades bien definidas en 2.

3. En muchas ocaciones X = I (funcién identidad).
Dependiendo de la cardinalidad de Rx se distinguen dos casos.
a) SI Rx es numerable, X se dice v.a. discreta.

b) SI Rx es no numerable, X se dice v.a. continua.

DEFINICION 1.2 Sea X v.a. A C Q, B C Rx, se dice que AyB son eventos equivalentes (A = B)

sty solo si
A={we QX (w) e B}

Consecuentemente con lo anterior, si los llamamos eventos equivalentes, ambos deben tener la
misma probabilidad, i.e. si A C Q, BC Ry, A= B = P(A) =P(B), veamos un ejemplo.

Considerar el experimento de lanzar una moneda dos veces, entonces nuestro espacio muestral
esta dado por Q = {(C, (), (C,5),(S,C),(S,S)} y definimos la v.a. X como la cantidad de sellos
obtenidos X : © — {0, 1,2}, mediante esta definicién es claro que, el evento A = {X = 1} es
equivalente a B = {(C, S), (S,C)}.



2. Variables Aleatorias Discretas

Sea X una v.a. discreta, es decir, cuyo recorrido Rx se puede denotar por Rx = x1, x2, x3, ...,
denotaremos por p (z;) = py;, = pi = P (X = z;), entonces por los axiomas de probabilidad vistos,
se tiene que se cumple

L. p(zi) = 0
2. Zp(:vl) =1
=1
3. Sea BCRx =P (B)= > P(x)
zi|z;EB

DEFINICION 2.1 El conjunto {(z;, P (z;))};2, se denomina la distribucion de probabilidades de
X

En el ejemplo anterior ésta es
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3. Ejemplos importantes de v.a. discreta

3.1. Experimento de Bernoulli

Se dice que un experimento E es de Bernoulli si este tiene 8(10 dos resultados posibles. Es decir
se puede representar por espacios del estilo (V, F')(1,0)(A, A) Si la probabilidad delecito enel
experimento es P (V) = P(1) = P(A) = p € [0,1] se dice que la v.a. es de pardmetro p

3.2. Distribucién binomial (modelo)

Suponga un experimento de Bernoulli (F, F') (exito,fracaso), de parametro p y supongamos
que este experimento se repite n veces en forma independiente. Definimos X v.a. como la cantidad
de exitos obtenidos en las n repeticiones

Rx ={0,1,2,...,n}
Q= {(Xl,XQ,...,XnﬂXi S {E,F}}

Y se tiene que P (X =k) = (Z)pk(l —p)"~*. Una v.a. como esta se dice que tiene distribucién
binomial de parametros n,p y se denota por

X ~ B (n,p)

Nota: Observar que

Y P(X =k) = <Z)p’“ 1-p)" F=@+0-p)" =1
k=0



