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Auxiliar Extra Preparacion Examen

Pregunta 1.

(a) Calcule, usando el Teorema de Stokes, la integral de linea
/(:c2 —3y?)dx + (2° + y)dy + (z + 22%)d>
.

donde v es la curva que se obtiene como intersecciéon del plano z — 2y + z = 5 con el cilindro
2% +y? =9, recorrida en sentido anti-horario.

(b) Sea R la regién sélida contenida en el primer octante, limitada por los planos z = y = 0 y la
superficie S = S; U Sy, donde S; es el paraboloide de ecuacién z = 22 +y?> con 0 < 2 < h 'y S5 es
el disco contenido en el plano z = h, centrado en (0,0, k) y de radio Vh. Sea F el campo vectorial
definido por F(z,y,2) = (x + 2,2 + y,y + 2).

Calcule el flujo del campo F a través de Sy y utilice adecuadamente el teorema de Gauss para
obtener el volumen de R.

Pregunta 2.
z

(a) Calcule el valor de / ——dz. Utilice lo anterior para demostrar que
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/ 9 cos(nf — sen 0)df =

Cos(ei‘n'z) 2 ,
(b) Calcule /Z2|_3 mdz = I(e —e ).
x sen(x)

2 — 2 cos(x)

Ind: Considere f(z) = 7=2=z y el contorno v dado por el rectdngulo de vértices (—m, 7,7 +
iR, —m +iR). Asuma que la integral sobre el segmento superlor del rectangulo se va a 0 cuando R

tiende a infinito Ademas use sin demostraciéon que fo T + —dr =1n2

(¢) Demuestre que / dxr =27 1n2
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(d) Calcule/ &n()dfb donde a > 0

0 2_|_2

;,Qué pasa si ahora a < 07

Pregunta 3. Sea f una funcién continua tal que f y f’ son integrables.
(a) Pruebe que (/f’\)(s) = isf(s)
(b) Pruebe que la transformada de Fourier de f(z) = ﬁ es f(s) = \/;e"‘s'

(¢) Calcule la transformada de Fourier de g(z) = (E=a

(d) Pruebe que si a # 0= f/(@(s) = %j’:( ). Calcule la Transformada de Fourier de h(x) = —t

a?+x?



