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Pauta Ejercicio 2

P1. Sea w € C, Demuestre que existe al menos un z € C solucién de:
tan(z) = w

Nota: Una posible solucién debiera ser
Solucién: Se tiene que:

sen(z) %(622 _ efiz) ) eQiz -1
tan(z) = - Pl
an(z) cos(z) % ( Z>(62“‘ +1

Entonces, despejando z de (1):
(eZiz o 6721'2') _ (62iz + 6721‘,2) iw
(1 —iw) = w41
14w

2iz
= 2
¢ 1—w )

Aplicando Logaritmo sobre (2), se llega a la solucion propuesta:

11 14w
z=—lo
2% ® 1 iw

P2. Sabiendo que:

log (z+1) = i (-1 (z)FH1
= k+1

Pruebe que la solucién z de la parte 1 se puede escribir como:

[e%S)
w2n+1

2= (@) 5 )

n=0

)=w

Solucién: Tomando la solucién de la parte anterior, se tiene que se puede aplicar la identidad

log(j—;) =log(z1) — log(za) tal que 21,29 € C

Esto se puede realizar dado que para efectos del problema 1 + iw y 1 — 4w tienen argumento entre

s
2

m, por lo tanto la solucién de 1 se escribe como:

14w

1
z =510
g(l—iw

21

) = 2 (log(1 + iw) — log(1 — iw))

="y 5 por tanto al sumar o restar el logaritmo de dichos numeros no se supera el valor de —m o

3)

Luego utilizando la serie de potencias en las funciones log(1 + iw) y log(1 — iw) se obtiene:

© o \k
log(1 +iw) = Z( D (iw) 1t (4)

o Nk
g —iw) = 3T it (3)
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Reemplazando (4) y (5) en la ecuacion (3):

© 1\k
)0l = (e
k=0
00 \k
= 3 e ey
k=0

Luego en la sumatoria se cancelan los terminos para k impar, es decir, los terminos no nulos son
para todo k € {0,2,4,6...}

De esta forma la serie se puede escribir con k = 2n:

P3. Sea v(t) = e la parametrizacién de una semicircunferencia tal que t € [0, 7], pruebe que:

z
e
| —dz| <er
e 2 . Z. . ’Y(t) . Z- .
Solucién: Considerando los limites de la semicircunferencia 0 y 7, y ademas comenzando con el
lado derecho se puede notar que:

z ™ z
| / e—dz| < / |e—||dz\ ,por propiedad de la funcién valor absoluto
() # o %

™ z
< / ||e || |dz| ,por propiedad de la funcién valor absoluto
O Z

™ |ecos(t)+i sen(t)' )
< / Tﬁe”dﬂ ,Escribiendo z en forma polar
0 €

™
< / et gy ,Acotando por los modulos de los numeros complejos y por la funcién sen(t) entre 0 y
0

< / edt Tomando el maz valor de la funcién cos(t)
0

= €Tm



