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P1. Calcule las siguientes sumatorias

i)
n−1∑
k=1

1

k!(n− k)!

ii)
n∑

k=0

(−1)k

(k + 1)(k + 2)

(
n
k

)
P2. Sea (G, ∗) un grupo con neutro e ∈ G. Sea ≤ una relación de orde en G que posee la propiedad

∀x, y, z ∈ G si x ≤ y ⇒ x ∗ z ≤ y ∗ z

Sean G+ = {x ∈ G/e ≤ x} y G− = {x ∈ G/x ≤ e}. Demuestre que:

i) G+ ∩G− = {e}

ii) ∀x ∈ G, si x ∈ G+ ⇒ x−1 ∈ G−.

iii) (G+, ∗) es una estructura algebraica.

iv) Si la relación ≤ es de orden en G, entonces G = G+ ∪G−.

P3. i) Sabiendo que la ecuación z3 − 9z2 + 33z = 65 admite una solución en C \ R de módulo
√

13, determine
todas las soluciones en C de la ecuación.

ii) Sabiendo que el polinomio P (z) = 2z3 − (5 + 6i)z2 + 9iz − 3i + 1 posee una ráız real a, encuentre todas las
ráıces del polinomio.

Hint: Estudie la parte real e imaginaria de P (a).

P4. Probar por inducción que para n ∈ N, n 6= 0, a1, ..., an ∈ R,

n∑
k=1

k∑
i=1

ai =
n∑

i=1

(n− i + 1)ai

y deducir, sin hacer uso de inducción, que si Hk =
k∑

i=1

1

i
entonces

n∑
k=1

Hk = (n + 1)Hn − n

1


