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Resumen Semanas 9 y 10

Sucesiones

1.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

Llamaremos sucesién a cualquier funcién real con dominio
en N.

. Por notacién, a las sucesiones se les designara por las le-

tras s, u, v, w,a,b, c, etc. en lugar de f y a la imagen de n
por sp, en lugar de s(n).

. La imagen de n se llama término n de la sucesion.

. Por lo general, nos preocuparan los valores grandes de n,

por lo que indefiniciones para los primeros valores de n no
se tomaran en cuenta.

. Diremos que una sucesién (spn) converge al real I, o bien

que sy, tiende a l (sn — 1) ssi:

(Ve > 0)(3no € N)(Vn > ng) |sp — 1| < e
Puesto que |s, — | se puede interpretar como la distancia
entre dos numeros reales, diremos que s, — [ cuando la

distancia entre s, y ! se puede hacer todo lo pequena que
queramos, escogiendo un instante adecuado ng € N.

. Por lo anterior, nos preocupardn los valores pequenos de

en la proposicién de convergencia. Esto es asi puesto que

si la proposicién es valida para un cierto g, entonces para

cualquier € > g se tiene que Ing € N dado por gg tal que
[sn =1 <ep<e=|sn—I<e

para todo n > ng. Es decir, también la proposicién es

vélida para e.

Una sucesién es convergente cuando converge a algun
! € R. De lo contrario, la sucesién se dird divergente.

Si una sucesién es convergente, lo hace a un wdnico real.
Por este motivo, tal real se denomina el limite de sy, lo
cual se anota como lim s, = [.

sn, es nula si s, — 0.
sn es acotada si (AM > 0)(Vn € N) [sp| < M.
Algebra de sucesiones nulas y acotadas:
= up NULA & |up| NULA.
= NULA también es ACOTADA.
» up NULA y |vn| < un = v, NULA.
= Suma y producto de NULAS resulta en una NULA.

= Suma y producto de ACOTADAS resulta en una
ACOTADA.

= NULA por ACOTADA resulta en una NULA.
sn — 1 & |sn — | = 0. Por lo tanto, toda sucesién con-
vergente también es acotada.
Algebra de limites: Si u, — u y vy, — v entonces:
n (Un £on) 2> uto.
n (UnUn) > UL
n (Aun) — Au; A €R.
v (un/vn) — ufv; siv# 0.
sp nula = 1/s, no acotada y por ende divergente.

sn = 1, 1 # 0= (Ing € N)(Vn > ng) sp -1 > 0. Es
decir, desde algin instante en adelante la sucesién tiene
el mismo signo que su limite.

Teorema del Sandwich

1.

Siun = uy wyp, = w, y ademés up < wy a partir de
algiin ng € N, entonces u < w.

3.

. (Teorema del Sandwich) Sean (un), (vn) y (wn) tales que

a partir de algin ng € N se cumple:
Un < vp < Wy
Siup — 1y wy, — [, entonces vy — I.
Si hp — 0y nhy — 0, entonces (1 + hyp)™ — 1.

Teorema de las Sucesiones Mondtonas

1.

Diremos que (sn) es creciente si sn41 > Sn a partir de
algin ng € N.

Diremos que (sn) es decreciente si sp41 < sn a partir de
algiin ng € N.

De manera andloga a las funciones, el crecimiento se
dird estricto si la desigualdad se cumple de manera es-
tricta.

. Una sucesién que es (estrictamente) creciente o (estricta-

mente) decreciente se dird sucesién mondtona.

. (Teorema de las Sucesiones Mondétonas) Si (sn) es

mondétona y acotada, entonces converge. De manera es-
pecifica:
= Si (sp) es creciente (a partir de algin ng € N) y
acotada superiormente, entonces converge y de tal
modo que:
lim s, = sup{sp : n > ng}
= Si (sp) es decreciente (a partir de algin ng € N)
y acotada inferiormente, entonces converge y de tal
modo que:

lim sp, = Inf{sn : n > ng}

Sucesiones importantes

1.

10.
11.
12.

13.
14.

15.

. Sn

Sn =a — acon a € R.

2. s, =nk es divergente y no acotada para k € N.
3.
4

sn = (—1)™ es divergente y acotada.
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sn =nFq" — 0 cuando k € Ny |¢| < 1.

n
Sp = (1 + 7> es creciente y acotada superiormente,
n

por lo tanto converge. Su limite se denotara por e donde
2<e<4. e~ 2,718281828....



