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P1. Usando solo los axiomas de los números reales y los teoremas de unicidad de neutros e inversos,
demuestre las siguientes propiedades:

1. Pruebe que (x · y)−1 = x−1y−1 y use esto para demostrar que (a + c−1d)−1 = c(ac + d)−1.

2. Pruebe que −(a + b) = −a− b y use esto para demostrar que −a− (b− c) = −(a + b) + c.

P2. Pruebe que (∀a, b ∈ R\{0}) se cumple que a2 + ab + b2 > 0. Use esto para demostrar que
(∀a, b ∈ R\{0}) se cumple

a3 = b3 ⇒ a = b

Generalice este resultado para todos los números reales.

P3. Pruebe que

ab ≤ a2 + b2

2
∀a, b ∈ R

Y use el resultado para probar que

(a + b)(b + c)(c + a) ≥ 8abc ∀a, b, c ∈ R∗
+

P4. Sea a ∈ R∗
+. Pruebe que

a2 +
1

a2
≥ 2

Y use el resultado para probar que

a3 +
1

a3
≥ 2

P5. Determine los intervalos que describen los siguientes conjuntos:

1. A = {x ∈ R : x(x + 2) < 1
3(x2 + x + 3) ∨ x2 ≥ 9}

2. B = {x ∈ R : x ≥ 0 ∧ 4− 4x ≥ 3(x2 − 1)}

P6.

1. Para a > 0, resuelva la siguiente inecuación. Note que el conjunto solución depende de a.

x2 − a2

x2 + a2
< a

2. Resuelva la siguiente inecuación:
2

4− x
> x− 1

1


